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1. Imig i nazwisko.

Daniel Stec

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem podmiotu nadajgcego stopien,

roku ich uzyskania oraz tytutu pracy.

e 2021 — doktor biologii, Uniwersytet Jagiellonski (Instytut Zoologii i Badan
Biomedycznych). Tytut pracy doktorskiej: “Taxonomy and evolution of the
Macrobiotus hufelandi complex (Tardigrada: Macrobiotidae)”.

Promotor: dr hab. Lukasz Michalczyk.
Uzyskany stopien naukowy doktora: 29.06.2021.

e 2015 — magister biologii, Uniwersytet Jagiellonski (Instytut Zoologii). Tytut
pracy magisterskiej: ,,An integrative description of Macrobiotus paulinae sp.
nov. (Tardigrada: Eutardigrada: Macrobiotidae: hufelandi group) from Kenya,
with notes on the Kenyan tardigrade fauna”.

Promotor: dr Lukasz Michalczyk.
Uzyskany tytut zawodowy magistra: 12.06.2015.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

e 2021-07-22 — obecnie; adiunkt, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk.

4. Omoéwienie osiagni¢é, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

A. Tytul osiagniecia

Wspolczesne badania taksonomiczne mikroskopijnych bezkregowcow -

Tardigrada
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B. Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia, ze wskazaniem impact factor (IF)

czasopisma z bazy JCR oraz liczby punktoéw ministerialnych, wedhug list dla roku

publikacji lub najnowszej dostepne;j

() Stec D. 2022. An integrative description of two new Mesobiotus species
(Tardigrada: Eutardigrada: Macrobiotidae) with updated genus phylogeny.
Zoological Studies 61: 85. https://doi.org/10.6620/ZS.2022.61-85

IF2021 = 1,904. MEiN2022 = 70.

(1) Stec D., Morek W. 2022. Reaching the monophyly: re-evaluation of the
enigmatic species Tenuibiotus hyperonyx (Maucci, 1983) and the genus Tenuibiotus
(Eutardigrada). Animals 12(3): 404. https://doi.org/10.3390/ani12030404

IF2021 = 3,231. MEiN2022 = 100.

(1) Stec D. 2022. Integrative taxonomy helps to revise systematics and questions
the purported cosmopolitan nature of the type species within the genus
Diaforobiotus (Eutardigrada: Richtersiusidae). Organisms Diversity & Evolution.
https://doi.org/10.1007/s13127-022-00592-6

IF2021 = 2,663. MEiN2022 = 100.

(IV) Stec D., Vecchi M., Dudziak M., Bartels P.J., Calhim S., Michalczyk L. 2021.
Integrative taxonomy resolves species identities within the Macrobiotus pallarii
complex  (Eutardigrada: = Macrobiotidae).  Zoological  Letters 7: 0.
https://doi.org/10.1186/s40851-021-00176-w

IF2021 = 3,157. MEiN2021 = 140.

(V) Kiosya Y., Stec D. 2022. New species of the genus Richtersius Pilato & Binda,
1989 (Tardigrada: Eutardigrada: Richtersiusidae) from Uzbekistan. Folia Biologica
(Krakow) 70: 141-150. https://doi.org/10.3409/fb_70-4.18

IF2021 = 0,714. MEiN2022 = 100.

C. Omowienie celu prac i osiagnietych wynikow
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WSTEP
Poznanie 1 mozliwo$¢ rozpoznawania organizmdOw, ktdre nas otaczajg, jest
podstawa w wielu dyscyplinach naukowych jak na przyktad ekologia, rolnictwo,
medycyna, biologia ewolucyjna, fizjologia, czy tez w badaniach bior6éznorodnosci
(GRAY i CAVERS 2014, CowiE i in. 2022). Dzisiejsze rozumienie historii naturalnej
uksztattowalo si¢ W okresie renesansu, a jej gldownym celem jest po dzi§ dzien
odkrywanie i przedstawienie wszystkich organizmow na Ziemi. W ramach poznania
historii naturalnej to wlasniec taksonomia, ktéra zajmuje si¢ odkrywaniem,
nazywaniem 1 identyfikacjag organizmow, pozwala rozpozna¢ rdznice oraz
powiazania pomigdzy nimi, pokazujac nam obszerny i wyczerpujacy obraz ewolucji
oraz ekologii (PFENNINGER i in. 2014, ZAMANI i in. 2022). Od samego poczatku
ztotym standardem w badaniach taksonomicznych byta i nadal jest morfologia.
Dlatego tez, niektére z grup mikroskopijnych bezkregowcOw uwazane s3 za
niezwykle wymagajace z uwagi nie tylko na male rozmiary ciata ale przede
wszystkim matg liczbe cech warto$ciowych w kontekscie ich taksonomii. Jako
czesto obserwowany wynik tego stanu rzeczy jest klasyfikowanie kilku
wygladajacych podobnie gatunkéow jako jeden. Tym samym maskowane jest
istnienie kompleksu gatunkowego a co za tym idzie, konglomerat wielu gatunkow
uznany za gatunek pojedynczy ma znacznie przeszacowany zasi¢g geograficzny i
ekologiczny. Skala takich przeszacowan moze dotyka¢ catego globu, na co
przyktady znane sa u niesporczakow (Tardigrada; np. zob. STEC i in. 2018, STEC i
in. 2020a, MOREK i MicHALCzYK 2020). Niesporczaki to organizmy
mikroskopijnych rozmiarow, u ktorych bardzo czgsto naukowcy borykaja si¢ z
problemem kompleksow gatunkowych grupujacych trudne w identyfikacji gatunki.
Zwierzgta te znajdywane sg na catym $§wiecie wystepujac zarowno w srodowiskach
ladowych jak 1 wodnych (stodkowodne 1 morskie). Pomimo tego, ze Tardigrada
moga zy¢ na ladzie, pozostajg aktywne tylko kiedy otacza je przynajmniej cienka
warstwa wody. Kiedy jej zabraknie, okresy suszy niesporczaki moga przezy¢ dzigki
swoim zdolnosciom do przejscia w stan kryptobiozy, umozliwiajacy im przetrwanie
niekorzystnych warunkow srodowiskowych (KACZMAREK i in. 2019).

W obecnych czasach globalnego kryzysu bior6znorodnosci i przyspieszonego
wymierania gatunkow, dziedzina taksonomii znajduje si¢ pod presja, aby
przyspieszy¢ odkrywanie, opisywanie i nazywanie nowych gatunkow, zanim znikna

niezauwazone (COWIE i in. 2022). Presja ta doprowadzita do goracych debat na
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poczatku XXI wieku na temat uzytecznosci i ograniczen barkodingu DNA w
taksonomii. Jedng z odpowiedzi na ta debate jest taksonomia integratywna jako
sposob wilaczenia sekwencji DNA do odkrywania oraz identyfikacji gatunkow, przy
jednoczesnym utrzymaniu ,tradycyjnych” sposoboéw przeprowadzania badan
taksonomicznych, ktéore majg fundamentalne znaczenie dla zrozumienia
réznorodnos$ci gatunkowej. Integratywne podejscie do taksonomii powinno taczy¢
jak najszersze spektrum roznych typow danych jak na przykitad morfologiczne,
molekularne czy ekologiczne (DAYRAT 2005, VINARSKI 2020). Dzigki temu
mozliwe jest rzetelniejsze wnioskowanie na temat hipotez gatunku, pokrewienstw
pomiedzy gatunkami i ich ewolucji (STEC i in. 2022a).

Taksonomia niesporczakow, tak jak wigkszos$ci grup organizmow, opiera si¢ 0d
zawsze na ich morfologii i anatomii (RAMzzOTTI i MAucci 1983). Dopiero od
niecatych 20 lat w badaniach Tardigrada zaczgto wykorzystywaé metody
molekularne rozwigzujace watpliwosci zwigzane z klasyfikacja taksonéw w obrebie
tego typu zwierzat (Np. JORGENSEN i in. 2019). Dopiero jednak w czasie mnigj
wigcej ostatnich osmiu lat taksonomia niesporczakow zostata zrewolucjonizowana
dzigki podejSciu integratywnemu, ktoére przyczynilo si¢ do znacznie
doktadniejszego poznania ewolucji 1 powigzan filogenetycznych pomiedzy
wigkszymi 1 mniejszymi grupami systematycznymi. Badanie réznorodnos$ci
gatunkowej niesporczakéw podobnie jak wielu innych grup meiofauny, jest
uwazane za dziatalno$¢ trudna nie tylko ze wzgledu na mikroskopijny rozmiar tych
zwierzat, ale w szczegolnosci przez to, ze wigkszos¢ rodzajow posiada bardzo ubogi
zestaw cech wartosciowych taksonomicznie, ktore czesto nie sg tez tatwe do
zdiagnozowania (np. KOSzTYLA iin. 2016, MOREK i in. 2016, SCHENK | FONTANETO
2020). Glownym wynikiem tego stanu rzeczy jest bledne uznanie wielu gatunkow
Tardigrada za szeroko rozsiedlone i wystgpujace na wielu kontynentach, podczas
gdy analizy integratywne wskazuja jednoznacznie na istnienie kompleksow
morfologicznie podobnych, ale genetycznie odrgbnych gatunkow (np. BERTOLANI i
in. 2011, STEC i in. 2018, GUIDETTI i in. 2019). Odmienno$¢ fenotypowa nie zawsze
ewoluuje w zgodzie z dywersyfikacja genetyczng, co skutkuje istnieniem
kompleksow gatunkowych grupujacych taksony trudne w identyfikacji, ktore
stanowig gtowne wyzwanie dla dokumentowania rzeczywistej rdznorodnosci

biologicznej. Dlatego tez rozwiazanie takich komplekso6w ma ogromne znaczenie
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dla poznania, dokumentacji oraz klasyfikacji istot zywych wystepujacych na naszej
planecie.

Moje badania s3 unikatowe w tym, ze stosuj¢ szeroki wachlarz metod
taksonomii integratywnej do analizy danych pochodzacych z badan populacji
Tardigrada rozmieszczonych na calym $wiecie. Wiele z tych badan probowato
odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace szczegdtowych powigzan filogenetycznych
wewnatrz kompleksow gatunkowych, rodzajow czy wyzszych jednostek
systematycznych. Ponadto, moje szczegdtowe studia nad morfologig i morfometrig
Tardigrada przyczynily si¢ do rozpoznania wiarygodnych i taksonomicznie
istotnych cech badz zestawoéw cech stuzacych do wyrdzniania gatunkow w obrebie
tej grupy zwierzat. W swojej dotychczasowej pracy naukowej skupialem si¢ w
szczegOlnosci na niesporczakach nalezacych do nadrodziny Macrobiotoidea, ale w
moim dorobku znajduje si¢ rowniez wiele prac naukowych dotyczacych
systematyki pozostatych grup niesporczakow (np. STEC i in. 2018, MOREK i in.
2019, GASIOREK i in. 2019, ZAWIERUCHA i in. 2023), badan eksperymentalnych czy
ekologicznych na tych zwierzetach (np. STEC i in. 2016, BRYNDOVA i in 2020,
TOMOVA i in. 2022, VECCHI i in 2022) jak rowniez kilka publikacji dotyczacych
innych grup bezkregowcow (np. STEC i KuszEwsKA 2020, MILER i in. 2020, OSTAP-
CHEC i in. 2021, ZAJAC | STEC 2020).

W sktad mojego osiagnigcia naukowego zlozonego tu w celu uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego wchodzi pi¢¢ oryginalnych prac naukowych
dotyczacych taksonomii niesporczakow. Sa to prace obrazujgce rozwigzania
czestszych 1 rzadszych problemow przed jakimi stoi obecnie ta dziedzina wiedzy.

Ponizej omowie skrotowo kazda z tych publikacji.

PUBLIKACJA |

Pierwsza publikacja wchodzaca w sktad mojego osiggnigcia habilitacyjnego
dotyczy rodzaju Mesobiotus Vecchi i in., 2016 i pokazuje ona najczgsciej spotykany
problem w taksonomii jakim jest wyrdznienie oraz formalny opis gatunku nowego
dla wiedzy. Badany przeze mnie rodzaj mozna uzna¢ za stosunkowo duza grupe
niesporczakow liczacg obecnie 75 gatunkow, z czego cztery desygnowane sg jako
nomina inquirenda (KACZMAREK i in. 2020, DEGMA i GUIDETTI 2022). Rodzaj
Mesobiotus zostat podniesiony do swojej rangi Systematycznej przy poparciu

danych morfologicznych jak i genetycznych (VECCHI 1 in. 2016). Analizy
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przeprowadzone w przytoczonych badaniach pokazaly, ze dwie wcze$niej
rozpoznane nieformalne grupy gatunkowe w obrgbie rodzaju Macrobiotus Schultze,
1934 (grupa Macrobiotus harmsworthi oraz grupa Macrobiotus furciger) tworza
klad monofiletyczny, grupujacy gatunki fenotypowo odmienne od innych rodzajow
wyréznianych w rodzinie Macrobiotidae, zastugujac tym samym na zyskanie rangi
rodzaju Mesobiotus. Jednakze, pierwsze studium nad bardziej szczegétowymi
relacjami  filogenetycznymi  pomiedzy  gatunkami rodzaju  Mesobiotus
przeprowadzone zostalo przez KACZMARKA i in. (2018), ktore nastepnie zostato
wsparte przez kolejne badania zajmujace si¢ bezposrednio badz posrednio tg
tematyka (KACZMAREK 1 in. 2020, STEC 2021, STEC i in. 2021, STEC i in. 2022b,
SHORT i in. 2022). Wszystkie z wymienionych badan zajmujace si¢ filogeneza na
poziomie rodziny potwierdzity jednoznacznie monofiletyzm rodzaju i wszystkie
wykazaly tez brak kongruencji migdzy morfologia i genetyka wewnatrz tej grupy
niesporczakéw. Mowiac szerzej, obie nieformalne grupy rozrdznianie
morfologicznie (harmsworthi i furciger) w obrgbie Mesobiotus nie stanowig grup
monofiletycznych, gdyz przedstawiciele obu z nich s3 ze sobg przemieszani na
drzewie filogenetycznym. Wyréznienie wspomnianych grupy gatunkow w obrebig
rodzaju oparte jest mgliscie na podstawie morfologii oston jajowych, co zostato
niedawno skrytykowane przez SHORT i in. (2022). W swoich badaniach autorzy
wykazali duza dywergencje pomiedzy antarktycznymi i nie-antarktycznymi
taksonami  Mesobiotus, proponujac  porzucenie uzycia ~wspomnianych
nieformalnych grup gatunkowych w obrebie rodzaju. Rozumowanie autorow
opieralo si¢ na tym, ze grupy te nie majg wartosci systematycznej (nie sg
monofiletyczne) a ich uzycie maskuje powigzania ewolucyjne oraz wzorce
biogeograficzne pomig¢dzy gatunkami.

W PUBLIKACII | opisalem dwa nowe dla wiedzy gatunki Mesobiotus. Opisy te
maja charakter integratywny jako, ze oprocz szczegdétowych danych
morfologicznych 1 morfometrycznych zebranych w mikroskopie §wietlnym oraz
skaningowym mikroskopie elektronowym zawieraja one rowniez dane genetyczne
w postaci sekwencji fragmentow DNA. Opisy te stanowig rowniez trafny przyktad
standardow obecnie panujacych w badaniach taksonomicznych niesporczakow,
gdzie kombinacja danych fenotypowych i molekularnych pozwala na wiarygodne
testowanie hipotez dotyczacych wyodrgbniania nowych gatunkow. Co wigcej w

PUBLIKACII | przeprowadzitem wielogenowg analiz¢ filogenetyczna, ktdra wskazata
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pozycje badanych gatunkow na drzewie rodowym Mesobiotus jak rowniez
pokrewienstwa pomiedzy jego poszczegdlnymi taksonami. Glowne wnioski
ptynace z tej analizy pokrywaja si¢ z wnioskami badan poprzednich wymienionych
powyzej, ze gatunki reprezentujace grupe furciger i hramsworthi nie tworza grup
monofiletycznych. Oprocz populacji nowych gatunkow w PUBLIKACI |,
przebadatem réwniez populacje znanego juz, ale rzadkiego gatunku Mesobiotus
peterseni (Maucci, 1991) wystepujacego na Grenlandii, ktory charakteryzuje sig
do$¢ unikatowymi globularnymi wyrostkami na jajach. Majac na uwadze krytyke
rozrozniania nieformalnych grup morfologicznych w obrebie rodzaju ze wzglgdu na
zbyt niejednoznaczne kryteria odnoszace si¢ do cech oston jajowych (SHORT i in.
2022), zaproponowatem ich uscislenie. Doglgbna analiza poréwnawcza
ornamentacji oston jajowych u gatunkéw Mesobiotus doprowadzita mnie do
wyroznienia nie dwoch a trzech grup morfologicznych w obrgbie rodzaju, ktére
szczegdtowo zdefiniowalem w PUBLIKACII 1. Ponadto stwierdzitem, ze utrzymanie
uzycia grup morfologicznych w obrebie Mesobiotus, pomimo tego Ze nie sg one
monofiletyczne, ma ogromng warto$¢ praktyczng zarowno dla taksonomow, jak i
innych uzytkownikow nazw gatunkowych, utatwiajac nawigacje, identyfikacje i
komunikacje dotyczaca taksonomii oraz systematyki tej grupy niesporczakow.
Ponowne kompleksowe spojrzenie na roznorodno$¢ morfologiczng rodzaju
Mesobiotus (w szczegdlnosci ogromng réznorodnos¢ ornamentow oston jajowych)
doprowadzito mnie z kolei do zaktualizowania i poprawienia Klucza
taksonomicznego, ktory przygotowalem wraz z moimi wspdtautorami 2 lata temu
(KACZMAREK i in. 2020). Zaprezentowany klucz zawiera 71 nominalnych gatunkow
Mesobiotus (z pominigciem czterech gatunkow wyznaczonych jako nomina
inquirenda) i stanowi cenne narzgdzie dla innych badaczy utatwiajace identyfikacje

niesporczakow nalezacych do tego rodzaju.

PUBLIKACJE Ili Il

Badania przedstawione w PUBLIKACJACH II i III dotycza rodzaju Diaforobiotus
Guidetti i in., 2016, ktory do niedawna posiadat jedynie dwa formalnie rozpoznane
podgatunki (DEGMA i GUIDETTI 2022). Badania te pokazuja rowniez dobitnie, ze
pomimo, iz opisy nowych dla wiedzy gatunkoéw sg niezwykle waznym wktadem w
taksonomi¢ danej grupy, to w wielu przypadkach integratywne rewizje badz

redeskrypcje pojedynczych gatunkow badz ich grup moga odgrywac jeszcze
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wazniejszg rol¢ (MEIER i Dikow 2004, SIGWART 2018). Dostarczajg one bowiem
zaktualizowanych informacji na temat taksonéw opisanych w przesztosci, ktore ze
wzgledu na niedokladng charakteryzacje, stanowig dzi$ czesto duzy problem gdyz
uniemozliwiajg szczegdtowe poroéwnania z dostepnymi jak i nowymi nomenami
(VINARSKI 2020). Niesporczaki sg grupg taksonomicznie wymagajgca ze wzgledu
na czgste wystgpowanie gatunkéw kryptycznych, niedoktadne i watpliwe opisy
gatunkow dokonane w przesztosci oraz czesty przez brak materiatu typowego.
Pomimo tego, ze problem ten dotyczy wszystkich gatunkéw nominalnych, to jego
najwickszy wplyw na poprawne rozpoznanie réznorodnosci niesporczakow jest
widoczny w przypadku niejednoznacznych opiséw gatunkéow typowych dla
wigkszych grup, jak na przyktad rodziny, rodzaje czy kompleksy gatunkowe. Taka
niedostateczna wiedza na temat wygladu poszczegdlnych gatunkow (w
szczegolnosci wspomnianych gatunkéw typowych) najczedciej skutkuje ogromnym
przeszacowaniem zakres6w ich wystepowania oraz znaczacym niedoszacowaniem
prawdziwej réznorodno$ci gatunkowej (Np. KACZMAREK i in. 2015, KACZMAREK i
in. 2016, McCINNES i in. 2017).

W pierwszej z omawianych tutaj prac (PUBLIKACJA Il) dokonatem rewizji
enigmatycznego gatunku Tenuibiotus hyperonyx (Maucci, 1983). Podobnie jak
PUBLIKACJA I ta praca rowniez dostarczyta szczegoétowych danych fenotypowych
jak i genetycznych dla nowo odkrytej populacji topotypowej. Wielogenowa analiza
filogenetyczna wykazata jednoznacznie przynalezno$¢ badanego gatunku do
rodzaju Diaforobiotus a nie Tenuibiotus Pilato i Lisi, 2011. Analiza morfologiczna
byla zbiezna z wynikami genetycznymi dlatego formalnie przeniostem badany
gatunek do pierwszego z wymienionych rodzajow. Wylaczenie Diaforobiotus
hyperonyx (Maucci, 1983) z rodzaju Tenuibiotus pozwolito mi na szczegoétowa
analiz¢ sktadu gatunkowego rodzaju. Analiza poréwnawcza cech morfologicznych
gatunkow Tenuibiotus doprowadzita do poprawienia diagnozy Tenuibiotus willardi
(Pilato, 1977) oraz Tenuibiotus bozhkae Pilato i in., 2011 co umozliwito rowniez
poprawienie i zunifikowanie diagnozy catego rodzaju, ktory wezesniej raportowano
jako polifiletyczny (STEC i in. 2021). Co wazne, ponowne doktadne zbadanie D.
hyperonyx i wykazanie jego pozycji filogenetycznej pokazato kolejny przyktad
ewolucji konwergentnej dotyczacej wydluzania si¢ pazurOw na nogach
niesporczakow zyjacych w wilgotnych i lodowaciejacych srodowiskach. Obok

gatunkéow z kompleksu Macrobiotus ariekammensis oraz gatunku Mesobiotus
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barabanovi (Tumanov, 2005), D. hyperonyx obrazuje trzeci przypadek fenotypowej
konwergencji pazurdéw w obrebie nadrodziny Macrobiotoidea (STEC i in. 2022b,
PUBLIKACJA 11).

W PUBLIKACJI III prezentuje formalng integratywna redeskrypcje gatunku
typowego dla rodzaju Diaforobiotus, mianowicie Diaforobiotus islandicus
(Richters, 1904) oraz integratywny opis nowego dla wiedzy gatunku z tego samego
rodzaju. Dane genetyczne dla obu badanych populacji zostaly juz wykorzystane
wczeéniej w moich poprzednich pracach do analiz filogenetycznych (STEC i in.
2020b, PUBLIKACJA 1I), jednakze bez szczegdlowego odnoszenia si¢ do ich
morfologii. W puBLIKACJI IIl na podstawie danych uzyskanych w mikroskopie
Swietlnym wyposazonym w kontrast fazowy jak rowniez skaningowym
mikroskopie elektronowym dokonatem doktadnej charakteryzacji morfologiczne;j i
morfometrycznej badanych populacji. Jako, ze oryginalny opis D. islandicus jest
bardzo niedoktadny i ogdlnikowy, opisanie nowego dla wiedzy gatunku bez
wczesniejszej redeskrypcji D. islandicus byloby niemozliwe. Dlatego tez,
PUBLIKACJA III moze by¢ widziana jako konieczny pierwszy krok ku opisaniu
roznorodno$ci gatunkowej rodzaju Diaforobiotus, ktéra do tego momentu byta
ukryta przez niejednoznaczny oryginalny opis gatunku oraz brak okazow typowych.
Dokonana przeze mnie redeskrypcja oraz wyznaczanie neotypu stabilizuje
taksonomi¢ w obrebie badanego rodzaju. Ponadto, analiza porownawcza pozwolila
mi szczegdtowo przedyskutowac sktad gatunkowy rodzaju Diaforobiotus. Dzigki
niej wyznaczylem D. islandicus nicaraguensis (Séméria, 1985) jako nomen
inquirendum, poprawitem diagnoze rodziny Richtersiusidae, oraz przygotowatem
klucz taksonomiczny dla czterech (nieckwestionowanych) gatunkow Diaforobiotus.
Podsumowujac, PUBLIKACJE II 1 IIl stanowig integratywng rewizje rodzaju,
usuwajac istniejagce wcezesniej niejasnosci 1 tym samym dajac solidne podstawy do
dalszych badan taksonomicznych 1 faunistycznych dotyczacych tej grupy
Tardigrada.

PUBLIKACJA IV

Catkowita liczba gatunkdéw zyjacych na Ziemi nie jest do dzis precyzyjnie
0szacowana, jej zakresy wahajg si¢ od 3 do 15 milionéw gatunkéw (COSTELLO i in
2013, MORA i in. 2011). Ponadto, jak wspominalem powyzej, bior6znorodnos¢

wydaje si¢ by¢ tez znaczaco niedoszacowana poprzez wystepowanie 1
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nierozpoznanie gatunkow kryptycznych, ktorych identyfikacja mozliwa jest
glownie w oparciu o dane genetyczne (HEBERT i in. 2003). Obecnie wiemy, ze
gatunki kryptyczne s3 powszechne we wszystkich grupach organizméw
wystepujacych na naszej planecie (PFENNINGER I SCHWENK 2007) i ze dalsze ich
badania sg niezwykle potrzebne, gdyz istnienie takich gatunkéw moze mieé
powazne konsekwencje dla naszego rozumienia bior6znorodnosci jak i zarzadzania
ochrong przyrody (BICKFORD i in. 2007).

Powszechnie wystepujace gatunki kryptyczne badz pseudokryptyczne stanowia
roOwniez spory problem w badaniach Tardigrada. PUBLIKACJA IV stanowi przyktad
gruntownego rozwigzania taksonomii i systematyki kompleksu gatunkowego
Macrobiotus pallarii. Grupuje on blisko spokrewnione i niezwykle do siebie
podobne gatunki, ktore z powodzeniem mozna bytoby uzna¢ za gatunki kryptyczne
badZ przynajmniej pseudokryptyczne, czyli praktycznie nieodréznialne. W takich
wlasnie przypadkach podejscie integratywne wykorzystujace dane genetyczne i
szczegotowe dane morfologiczne jest niezwykle istotne. W omawianej pracy
dokonatem integratywnej rewizji gatunku typowego dla badanego kompleksu tj.
Macrobiotus pallarii Maucci, 1954, na podstawie nowo odkrytej populacji
topotypowej. Zaktualizowanie danych na temat tego kluczowego gatunku pozwolito
na doktadne porownania genetyczne i morfologiczne z kolejnymi czterema
badanymi populacjami wstepnie klasyfikowanymi jako M. cf. pallarii.
Przeprowadzone analizy molekularnej delimitacji gatunkow oraz szczegotowa
morfologiczna i morfometryczna analiza porownawcza wykazaty istnienie czterech
odrgbnych gatunkow z czego trzy zostaly w mojej pracy formalnie opisane jako
nowe dla wiedzy. W pracy tej zaprezentowatem rowniez klucz taksonomiczny dla
szeSciu gatunkow ktore zaliczytem do kompleksu gatunkowego M. pallarii.
PUBLIKACJA IV jest swoistym wzorcem do badan nad innymi kompleksami blisko
spokrewnionych 1 podobnych do siebie gatunkéw. Zaprezentowana integratywna
rewizja z pewnoscia przystuzy si¢ innym badaczom i bedzie pomocna w dalszych
badaniach nad réznorodnoscig rodzaju Macrobiotus jak i samego kompleksu.
Swiadczyé o tym moze choéby niedawne odkrycie i opisanie kolejnego nowego
gatunku z Chin, nalezacego wtasnie do kompleksu M. pallarii (YUAN i in. 2022).
Nalezy nadmienié, ze autorzy najprawdopodobniej bez wynikow prezentowanych
W PUBLIKACII IV nie byliby w stanie wyodrebni¢ nowego gatunku Macrobiotus

hupingensis Yuan i in., 2022.
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PUBLIKACJAV

Wspolczesna systematyka jest dynamiczng i ekscytujacg dziedzing nauki, ktora
dzigki postepowi w biologii molekularnej przycigga coraz wigksza uwage
taksonomow 1 biologow ewolucyjnych. Widocznym trendem jest wigczanie
informacji genetycznych w opisy gatunkow, np. w formie sekwencji okreslonych
fragmentoéw DNA. Skutkuje to tym, ze systematyka ma do dyspozycji coraz wigksze
zasoby danych pozwalajacych na doktadne rozrdznienie gatunkéw i konstrukcije
rzetelnych drzew filogenetycznych. Dzigki temu mozliwe jest odkrycie powigzan
pomiedzy gatunkami w grupie, ktora lezy w zakresie zainteresowan konkretnych
badaczy. Niemniej jednak ciggle w zdecydowanej wigkszo$ci grup organizmow,
cechy fenotypowe sa dalej solidng i1 nieustepujaca podstawa do opisu danego
taksonu, gdzie najczesciej morfologia uznawana jest za ztoty standard (PANTE i in.
2015, GOULDING i DAYRAT 2016).

Na podstawie publikacji dotyczacych taksonomii niesporczakow na przestrzeni
ostatniego dziesigciolecia mozna tatwo zauwazy¢, ze taksonomia integratywna
zrewolucjonizowala myslenie 1 rozumienie klasyfikacji systematycznej i ewolucji
Tardigrada. Jednakze na przekér temu, pigta praca wchodzaca w  sktad
przedstawianego tutaj osiagni¢cia habilitacyjnego (PUBLIKACIA V) dotyczy
klasycznego opisu nowego gatunku niesporczaka opartego jedynie na morfologii.
Opisany w niej nowy gatunek (Richtersius mazepi Kiosya i Stec, 2022), stanowi
czwarty formalnie opisany gatunek w rodzaju Richtersius Pilato i Binda, 1989. Od
trzech pozostatych gatunkow odroznia go gldwnie szczegdlna morfologia oston
jajowych. W niedawnej publikacji dotyczacej redeskrypcji gatunku typowego dla
rodzaju Richtersius, STEC i in. (2020c) wyrazili nadzieje, ze wszystkie kolejne opisy
nowych gatunkow w tym rodzaju bedg integratywne. Whrew temu, PUBLIKACIA V
prezentuje nowy gatunek bedacy roboczg hipotezg (DE QUEIROZ 2007). W celu
zdefiniowania i wyodrebnienia gatunku mozna zastosowa¢ wiele form dowodow
takich jak morfologiczne, genetyczne, ekologiczne, reprodukcyjne, geograficzne, a
takze ich kombinacje. W przypadku PUBLIKACJI V, wyniesienie nowego gatunku
poparte jest wytacznie danymi morfologicznymi 1 morfometrycznymi, ktore
wyraznie pokazujg, ze badana populacja jest nowym dla wiedzy gatunkiem. Innymi
stowy, dowody fenotypowe sa tutaj wystarczajace do wyodrebnienia tego gatunku

od innych znanych juz taksonéw. Jako wspotautor wspomnianej rekomendacji
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dotyczacej warto$ciowosci opisOw integratywnych zdecydowanie popieram
badania tego typu w taksonomii niesporczakow szczegolnie biorac pod uwage ich
uzyteczno$¢ W przypadkach podobnych do prezentowanych we wczesniejszych
publikacjach mojego cyklu habilitacyjnego, czyli takich gdzie mamy do czynienia
z gatunkami kryptycznymi badz pseudokryptycznymi. Jednakze, sytuacje w ktorych
niektore typy dowodow zostang pominigte badz beda niemozliwe do
zaprezentowania w opisach gatunkowych (np. DNA, SEM, fizjologia) beda si¢ na
pewno pojawiac, a sama niezdolno$¢ do uwzglednienia wszystkich mozliwych form
dowodéw nie uniewaznia automatycznie ustanowienia nowego gatunku. Zakaz
formutowania wystarczajacych i rzetelnych hipotez gatunkowych opartych tylko na
niektorych typach dowodow, zaproponowany w niedawnej pracy GASIORKA i in.
(2021), nie jest zasadny. Jak juz opisywatem powyzej, prawdg jest, ze niedoktadne
1 nieaktualne opisy gatunkow rzeczywiscie stanowig powazng przeszkode w
badaniach taksonomicznych. Jednak takich przeszkod nie da si¢ pokonaé poprzez
ustanowienie jednej reguty, ktora wskazuje pewne konfiguracje danych jako jedyne
poprawne rozwigzanie. Ponadto rewizje i redeskrypcje stanowig stosunkowo fatwo
dostepne narzgdzia dla taksonomow, gdy opisy gatunkéw okazuja sie byc
niewystarczajace i niezadowalajace. Zapobieganie opisom gatunkow, ktdre nie
zawieraja niektorych arbitralnie wybranych rodzajow danych, moze powaznie
utrudni¢ nam zrozumienie roznorodnosci biologicznej. Na przyktadzie PUBLIKACII
V, bez nowego opisu gatunku, wiedza o zrdznicowaniu morfologicznym
ornamentacji jaj w rodzaju Richtersius bytaby zdecydowanie bardziej ograniczona.
Nazewnictwo organizméw pozwala na skatalogowanie gatunkow i gwarantuje, ze
zostang one uwzglednione w przysztych badaniach taksonomicznych (SEIFERT
2017). Niebezpieczenstwo zwigzane z utrudnieniami inwentaryzacji zywej fauny 1
flory jest tym bardziej niepokojace obecnie, kiedy zyjemy w czasach tzw. szdstego
masowego wymierania, a tempo opisow nowych gatunkéw jest niezwykle niskie
(FONTAINE i in. 2012). Poniewaz nie ma jednego uniwersalnego rozwigzania i
reguly wskazujacej konkretne typy danych, ktore tym samym rzadza formalnym
wyodrgbnianiem organizmow, odpowiedzialno$¢ za przypisanie nazwy do danego
organizmu spoczywa wylacznie na autorach, ktoérzy zawsze powinni stara si¢
dostarczy¢ jak najlepszych dowodow przy testowaniu hipotez gatunkowych.

Problem nie jest trywialny, poniewaz gatunki odgrywaja kluczowa rolg¢ w biologii,
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a nazwy gatunkOw majg ogromny wpltyw na to, jak oceniamy oraz traktujemy te

podstawowe elementy réznorodnos$ci biologicznej, ich ochrong i ewolucje.

UWAGI KONCOWE
Zaprezentowane publikacje stanowig istotny wklad w nasze zrozumienie
taksonomii, systematyki i ewolucji niesporczakow. | tak PUBLIKACIA | pokazuje
podstawowy problem taksonomii jakim jest formalny opis gatunku nowego dla
wiedzy przy uzyciu podejscia integratywnego. PUBLIKACJE II 1 III stanowig
przyktad integratywnej rewizji wyzszej jednostki systematycznej na przyktadzie
rodzaju Diaforobiotus, podczas gdy PUBLIKACJA IV demonstruje gruntowng rewizje
kompleksu gatunkowego 1 problem kryptycznosci / pseudokryptycznosci u
niesporczakow. Z kolei PUBLIKACJA V stanowi przyktad klasycznego opisu gatunku
opartego wytacznie na cechach morfologicznych i morfometrycznych, dyskutujac
réwniez zasadnos¢ tzw. tradycyjnego podejscia do badan taksonomicznych. Innymi
stowy, prezentowany cykl prac stanowigcy moje osiggniecie habilitacyjne
demonstruje narze¢dzia i sposoby rozwigzywania problemow z jakimi spotyka si¢
taksonomia 1 systematyka niesporczakéw. Tardigrada nie sa jedyna grupa
organizmow jakie borykaja si¢ z ucigzliwg i trudng taksonomig dlatego tez, moje
badania moga postuzy¢é za wzorcowe dla innych grup mikroskopijnych
bezkrggowcow jak na przyktad wrotki, nicienie, brzuchorzeski 1 wiele innych.
Cztery z wlaczonych tutaj prac powstaly podczas mojego zatrudnienia w
Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN podczas gdy jedna z nich powstata
na zakonczenie moich studiow doktoranckich w Uniwersytecie Jagiellonskim. W
dwoch z prezentowanych prac jestem jedynym autorem, podczas gdy w pozostatych
jestem autorem wiodgcym. Na podstawie o$wiadczen o wkladzie autorskim
zamieszczonych bezposrednio w kazdej publikacji wspotautorskiej wida¢, ze moja
rola byta kluczowa. Chciatbym jednak zaznaczy¢ w tym miejscu, ze doceniam
wktad moich wspotautorow, ktorych pomoc byta dla mnie bardzo istotna i bez

ktorych powstanie tego cyklu prac bytoby o wiele trudniejsze.
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D. Okre$lenie indywidualnego wkladu w powstanie prac

Moj wktad w kazdg z prac wchodzacych w sktad osiggnigcia byt podobny i wiodacy.
Wktad ten potwierdzony jest moim odrebnym os$wiadczeniem (zatgcznik 5) oraz
o$wiadczeniami w stosownych sekcjach zamieszczonych bezposrednio w

publikacjach wieloautorskich.

Informacja o pozostatej aktywnosci naukowo-badawczej.

A. WPROWADZENIE

Postanowilem ubiega¢ si¢ o przyznanie mi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w temacie taksonomii niesporczakow ze wzgledu na to, ze w mojej
opinii jest to temat dobrze oddajacy moja samodzielno§¢ naukowa. Moje
prowadzone do tej pory badania w zadnym razie nie ograniczajg si¢ jednak do tej

tematyki. Ponizej] oméwie krotko mojg szersza aktywno$¢ naukowo-badawcza
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Z podziatem na okres przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W tym
omoéwieniu wielokrotnie odnosi¢ si¢ bede do artykutdéw naukowych, wskazanych

w wykazie osiaggnig¢ (zatacznik 4).

B. OKRES PRZED UZYSKANIEM STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA

Moje pierwsze doswiadczenie z uprawianiem nauki przypada na czas studiow
magisterskich podczas ktorych bylem stypendysta i wykonawca w projekcie
naukowym finansowanym przez Fundacje¢ na rzecz Nauki Polskiej. Projekt dotyczyt
eksperymentalnych badan nad plastycznoscia fenotypowa w  cechach
niesporczakow waznych z punktu widzenia ich taksonomii. Podczas mojej pracy w
okresie trwania projektu zdobylem unikatowe do§wiadczenie zwigzane z hodowla
niesporczakow w warunkach laboratoryjnych a takze planowaniem badan
eksperymentalnych. Wyniki uzyskane w przeprowadzonych badaniach zostaty
opublikowane w prestizowych czasopismach naukowych (np. artykuty 52, 54-56).
Podczas studiow magisterskich moje zainteresowanie zdobyta rowniez taksonomia
niesporczakow, a moja praca dyplomowa dotyczyla opisu nowego dla wiedzy
niesporczaka nalezacego do kompleksu Macrobiotus hufelandi, ktora zostata takze
opublikowana (artykut 60)

Wspomniany kompleks gatunkowy niesporczakow umitowatem sobie w
szczegllnosci. Dlatego podczas wykonywania wlasnych badan prowadzacych do
uzyskania stopnia naukowego doktora koncentrowalem si¢ wtasnie na taksonomii i
ewolucji kompleksu gatunkowego M. hufelandi. Moja rozprawa doktorska sktadata
si¢ z czterech publikacji naukowych, ktore prezentowaly badania znacznie
poszerzajace nasza wiedz¢ na temat réznorodnosci wspomnianego kompleksu
(artykuly 3, 25, 35, 37). Jednakze w ramach tej tematyki opublikowatem rowniez
szereg innych oryginalnych prac naukowych (np. artykuty 2, 7,16, 24, 33, 36), ktore
tacznie z pracami z przewodu doktorskiego obrazuja moj wysoki poziom jako
eksperta zajmujacego si¢ systematyka rodzaju Macrobiotus. Moje studia nad
kompleksem M. hufelandi jakie prowadzitem w tym okresie, byty finansowane w
ramach projektu SONATA BIS. W projekcie tym pehilem rolg
wykonawcy/stypendysty a jednym z modeli badawczych w nim wykorzystywanych
byta wlasnie wspomniana grupa niesporczakéw. Moja praca doktorska obroniona
zostala z wyrdznieniem, ale juz wczesniej] moje badania nad kompleksem M.

hufelandi zostaty docenione przez ekspertow. Mianowicie uzyskalem finansowanie
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grantu ETIUDA 7 (NCN), ktory ma forme stypendium dla doktorantow z otwartym
przewodem i ma pomdc aplikantom w finalizacji rozprawy doktorskiej.

Mniej wigcej w potowie moich studidéw doktoranckich zaczatem rowniez
rozszerza¢ swoje taksonomiczne zainteresowania badawcze na cala nadrodzing
Macrobiotoidea. W zwigzku z tym, aplikowalem o finansowanie moich
dodatkowych badan w konkursie NCN, PRELUDIUM 16. M¢j projekt dotyczacy
integratywnej rewizji rodziny Macrobiotidae uzyskatl finansowanie, a same badania
byty kontynuowane przez ponad rok po obronie pracy doktorskiej. W ramach tych
studiow opublikowatem kilkanascie oryginalnych prac naukowych, z ktorych
artykuty 1, 3, 9, 14, 63, 64, 68 uwazam za najwazniejsze.

Ogotem w okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
opublikowatem 61 oryginalnych prac naukowych. Zdecydowana wiekszo$¢ z nich
dotyczyla taksonomii niesporczakéw, ale wiedza, umiejetnosci oraz narzedzia
analityczne jakie zdobylem w tym czasie pozwolita mi wzig¢ udzial w kilku
interesujagcych badaniach dotyczacych innych grup bezkrggowcow. Nalezy
wymieni¢ tutaj badania §limakoéw nagich i muszlowych (artykuty 8 i 10) czy
mrowkolwow (artykut 11). Ponadto, bylem w stanie przeku¢ swoje poczatkowo
czysto hobbystyczne zainteresowanie pszczelarstwem rowniez w prace naukowsa.
Udziat w projektach badawczych dotyczacych pszczoty miodnej zaowocowat
kilkoma ciekawymi pracami dotyczacymi zachowania tego waznego dla cztowieka
owada (np. artykuty 4-6, 22).

W okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora aktywnie
uczestniczytem w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych, a
takze odbylem kilka zagranicznych stazy/wyjazdéw badawczych, ktore opisane

zostaly doktadnie w odpowiednich sekcjach.

C. OKRES PO UZYSKANIU STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA
Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora podjatem prace jako adiunkt w Instytucie
Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk (ISEZ PAN). W
jednostce tej intensywnie kontynuowatem i1 prowadze do dzi§ badania nad
niesporczakami. To wiasnie w ciggu tego ponad rocznego okresu opublikowatem
znaczng cze$¢ badan wchodzacych w sktad mojego osiggniecia habilitacyjnego.
Obecnie w moim dorobku naukowym znajduje si¢ 14 oryginalnych prac naukowych

opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (artykuty 62-75), a dwie
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kolejne prace sg na etapie recenzji w uznanych czasopismach naukowych
indeksowanych na licie JCR. Opublikowane przeze mnie prace w znacznej mierze
stanowig kontynuacj¢ skrystalizowanych wcze$niej nurtow badawczych
dotyczacych taksonomii integratywnej niesporczakoéw, ale takze ich biologii i1
ekologii.

W ciagu pierwszego roku pracy w ISEZ PAN skrystalizowaty si¢ u mnie
rowniez tematy badawcze, ktorymi chcialbym zaja¢ sie¢ dokladniej w
nadchodzacych latach. Dotycza one bioréznorodnosci i ekologii niesporczakow.
Wykorzystujac swoja specjalistyczng wiedz¢ na temat taksonomii i identyfikacji
Tardigrada chce zajaé si¢ blizej studiami dotyczacymi wzorcoOw ich rozmieszczenia
a takze czynnikami jakie moga na te wzorce wptywaé. W zwigzku z tym w 2022
roku przygotowalem wniosek projektu w ramach konkursu SONATINA 6 NCN,
ktéry uzyskal finansowanie 1 wlasnie si¢ rozpoczal. Moj projekt wykorzystuje w
badaniach gradient wysokos$ciowy dajacy unikalng mozliwo$§¢ na poznanie
przyczyn bogactwa gatunkowego niesporczakow i ich rozmieszczenia. Kluczowym
punktem projektu bedzie identyfikacja Tardigrada z wykorzystaniem metod
taksonomii integratywnej i metabarcodingu DNA. Projekt sam w sobie jest wysoce
integratywny jako, ze taczy w sobie analiz¢ wielu réznych rodzajow danych jak
dane morfologiczne, morfometryczne, ekologiczne, funkcjonalne i genetyczne.

W zakresie rozszerzenia swojej dziatalnosci naukowej o aspekt ekologiczny
podjatem wspotpracge z doktorantem BARTLOMIEJEM SURMACZEM Oraz moim
dotychczasowym wspotpracownikiem doktorem MATTEO VECCHI, ktorzy pod
moim kierunkiem napisali projekty w ramach konkurséw PRELUDIUM 21 oraz
POLONEZ BIS 2, ktére otrzymaly finansowanie. Oprocz tego, wielokrotnie
aktywnie uczestniczylem w pracach czasopism, w ktorych petni¢ funkcje
edytorskie, a takze recenzowalem wiele artykutow dla r6znych miedzynarodowych

czasopism dziedzinowych.

D. PLANY NA PRZYSZLOSC
W najblizszym czasie planuj¢ kontynuacj¢ badan nad wszystkimi wspomnianymi
wyze] watkami pojawiajagcymi si¢ w mojej dotychczasowej pracy badawczej.
W ramach przyznanego mi grantu SONATINA 6 NCN bede badal wzorce
rozmieszczenia niesporczakoéw z gradiencie wysokosciowym Wtoskich Alp. Wraz

z magistrem BARTLOMIEJEM SURMACZEM (finansowanie w ramach grantu
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PRELUDIUM 21 NCN) bede tez badat wzorce rozmieszczenia niesporczakow w
gradiencie intensywnos$ci wptywu cztowieka w §rodowiskach lesnych w Polsce. Z
kolei razem z doktorem MATTEO VECCHI (finansowanie w ramach grantu
POLONEZ BIS 2 NCN) bede badat ekologi¢ zgrupowan niesporczakow w
efemerycznych srodowiskach jakim sg kociotki wietrzeniowe w Karkonoszach oraz
Wioskich Apeninach. We wszystkich tych projektach oprocz zaawansowanych
metod statystycznych i nowoczesnych technik sekwencjonowania DNA podstawa
bedzie przygotowanie referencyjnych baz morfologiczno-genetycznych opartych o
doktadng identyfikacj¢ niesporczakow metodami taksonomii integratywne;.
Dlatego tez, nie planuj¢ zaniecha¢ moich studiow nad taksonomia, filogeneza i
ewolucjg Tardigrada, a raczej rozwijac je dalej w oparciu o materiat analizowany w

ramach juz otrzymanych jak i przysztych projektow naukowych.

6. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cig naukowa realizowana w wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

Jak wspomniatem wyzej stopien naukowy doktora uzyskalem na Uniwersytecie
Jagiellonskim, po czym do dzisiaj kontynuuj¢ swoja aktywnos¢ naukowg w Instytucie
Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk (ISEZ PAN).

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora zrealizowatem trzy zagraniczne
wyjazdy naukowe. Dwa z nich odbyly si¢ w ramach grantow SYNTHESY S+ Komis;ji
Europejskiej gdzie prowadzilem badania w Muzeum Historii Naturalnej na
Uniwersytecie Kopenhaskim pod opieka profesora REINHARDTA KRISTENSENA oOraz
profesora MARTINA SORENSENA. Badania te skupiaty si¢ na taksonomii Tardigrada i do
najwazniejszych publikacji jakie powstaly dzigki tym wyjazdom moge zaliczy¢
artykuty: 14, 15, 16, 36, 44, 47, 67, 68. Ponadto odbylem czteromiesi¢czny staz
naukowy w Water Research Institute (CNR) we Wtoszech w ramach grantu ETIUDA
7, gdzie moim opiekunem stazu byl doktor DIEGO FONTANETO. Do jego rezultatow
zaliczam przede wszystkim aktywne wlaczenie si¢ w zycie naukowe zespotu
goszczacego 1 nawigzanie §cistej wspotpracy z tym zespotem, nauke przeprowadzania
analiz statystycznych oraz programowania w $rodowisku R, oraz rozwoj swoich
zainteresowan ekologig i ewolucja meiofauny. Poklosiem tego wyjazdu jest publikacja

naukowa dotyczaca tempa dywersyfikacji w trzech duzych grupach niesporczakoéw
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(artykul 66) oraz $cista wspotpraca naukowa w ramach obecnie realizowanego grantu
SONATINA 6 NCN.

W czasie zatrudnienia w ISEZ PAN zrealizowatem do tej pory jeden wyjazd
naukowy — miesieczng wizyte studyjng w Hiszpanii, w ramach stypendium START
2021 Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej. Zaplanowany wyjazd studyjny zrealizowatem
zgodnie z planem na Uniwersytecie w Barcelonie. Podczas wyjazdu zapoznatem si¢ z
zespoltem badawczym profesora MIQUELA ARNEDO. W tym okresie bylem integralng
czgscig zespolu badawczego mojego opiekuna. Miatem tam mozliwo$¢ interakcji ze
wszystkimi jego czlonkami 1 dowiedzenia si¢ o szczegotach ich badan oraz narzedziach
analitycznych jakie wykorzystuja. Zostalem zaznajomiony z koncepcja i protokotami
badan genetycznych uzywanych w studiach nad biordznorodnos$cia takich jak
metabarcoding oraz low-coverage genome sequencing, ktore sg implementowane w
wizytowanym laboratorium. Poprzez interakcje z cztonkami zespotu zostatem réwniez
wprowadzony w badania dotyczace ekologii funkcjonalnej jak i ewolucji cech
funkcjonalnych z wykorzystaniem koncepcji hiper-przestrzeni (objgtosci), jak rowniez
zawansowanych technik analitycznych cech morfometrycznych. Pod nadzorem
profesora ARNEDO, W krotkim czasie mojego wyjazdu studyjnego przeprowadzitem
analizy filogenetyczne pajakow w celu datowania poszczegélnych zdarzen specjacji
okreslonych kladéw oraz zbadania tempa dywersyfikacji tych organizméw. Wyjazd
studyjny umozliwil mi wigc rzeczywiste nawigzanie wspotpracy z jednostka, do ktorej
wyjechalem, ktora to wspolpraca bedzie kontynuowana przez mozliwe przyszie
wspolne publikacje 1 aplikacje grantowe dyskutowane szczegdétowo z moim opiekunem
1 jego zespotem. Jak wspomniatem wyzej ramach moich przysztych badan chcialbym
zajac sie rozmieszczeniem i réznicowaniem si¢ meiofauny. Dlatego tez, nawigzanie
wspoOltpracy z grupa badawcza majaca szerokie doswiadczanie w tym zakresie jest dla
mnie niezwykle cenne i przyczyni si¢ do wzrostu moich szans przy aplikacjach o
kolejne finansowania badan.

Ponadto, mam juz zaplanowane dwa kolejne wyjazdy zagraniczne. Pierwszy
bedzie miat miejsce na poczatku 2023 roku w ramach grantu SYNTHESY S+ Komisji
Europejskiej gdzie przeprowadzg¢ badania dotyczace rewizji taksonomicznej
enigmatycznej rodziny Eohypsybioidea w Muzeum Historii Naturalnej na
Uniwersytecie Kopenhaskim. Z kolei drugi wyjazd to potroczny pobyt stazowy w
jednostce z ktorg wspoélpracuje w ramach projektu SONATINA 6 — Water Research

Institute (CNR) we Wioszech. Podczas tego stazu bede opracowywal dane zebrane w



ZALACZNIK 3

pierwszych dwoch latach realizacji projektu 1 przygotowywal ostateczne wersje
publikacji naukowych czerpigc jak najwigcej z umiejetnosci oraz wiedzy zespolu
goszczacego, W ktorym pracujg Swiatowej stawy naukowcy zajmujacy si¢ ekologia,

biordéznorodnoscig oraz ewolucja meiofauny.

7. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke.

Z uwagi na to, ze od czasu uzyskania stopnia naukowego doktora jestem zatrudniony
na stanowisku naukowym, moje doswiadczenie dydaktyczne jest mocno ograniczone.
W czasie studiow doktoranckich w Uniwersytecie Jagiellonskim prowadzitem kursy dla
studentow studiow licencjackich na kierunku biologia. Byty to kursy ,,Zoologia - zajecia
terenowe - bezkregowce” (w roku akademickim 2015/2016, 2016/2017, 2017/2018,
2018/2019) oraz kurs ,,Fauna i Flora Polski” (w roku akademickim 2016/2017,
2017/2018, 2019/2020). Lacznie byto to 381 godzin dydaktycznych. Kilka razy bratem
tez wtedy udzial w wydarzeniach popularyzujacych nauke, takich jak Matopolska Noc
Naukowcow. W dorobku z okresu przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora mam
rowniez jeden artykul popularnonaukowy.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora przez pierwszy rok pracy w ISEZ PAN nie
prowadzitem zaj¢¢ o charakterze dydaktycznym. Jednakze, nadmieni¢ nalezy tutaj, Ze
od 2023 roku bede petnit role opiekuna i mentora kierownikéw dwoch wcezesniej
wspomnianych projektow (PRELUDIUM 21, POLONEZ BIS 2), ktore realizowane
beda w ISEZ PAN. Do tej pory moja rola odnos$nie tych projektéw skupiata si¢ nad
wspotpracy z ich kierownikami nad wnioskami aplikacyjnymi, co dotyczyto koncepcii,
planowania i metodyki proponowanych badan. Ponadto, od poczatku 2023 roku obejmg
funkcje opiekuna dwoch studentow, ktorzy beda realizowac roczne staze w ISEZ PAN
pracujac rowniez w realizowanych grantach. Dodatkowo w ramach dzialalnos$ci
popularyzacyjnej po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w styczniu 2023 roku bedg
prowadzitl pogadanke z pokazem interaktywnym zatytutowang ,,Sekrety pszczelej
rodziny” w ramach ogdlnopolskiej Nocy Biologow. Na tych zajgciach uczestnicy
poznaja podstawy biologii pszczoty miodnej oraz dowiedzg si¢, na czym polega
gospodarka pasieczna. Uczestnicy zapoznajg si¢ tez z elementami ula i zobaczg, co si¢
na niego sktada i jak to si¢ dzieje, Ze otrzymujemy produkty pszczele takie jak miodd czy

pytek. Jesli chodzi o mojg dziatalno$¢ organizacyjng w ramach pracy w ISEZ PAN
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nalezy tu wymieni¢ pelnienie funkcji przewodniczacego komisji ds. wdrazania
Europejskiej Karty Naukowca i Kodeksu postepowania przy rekrutacji pracownikow
naukowych w ISEZ PAN, oraz przedstawiciela pracownikow niesamodzielnych w
Radzie Naukowej Instytutu w kadencji 2023-2026.

Artykuty popularnonaukowe:
1. Stec, D. (2014) Co gryzie nasze pszczoty? Wszechswiat, 115(4-6): 95-99.

8. Inne informacje.

Moje badania z okresu przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora zostaty kilka razy
wyrdznione stypendiami, w tym raz rocznym stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dla wybitnych studentow (w 2014 roku), trzy razy rocznym stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych doktorantéw (w latach 2016—
2018), rocznym stypendium w ramach grantu ETIUDA 7 (w latach 2019-2020) oraz
rocznym stypendium START ufundowanym przez Fundacj¢ na Rzecz Nauki Polskiej
(przyznanym w 2021 roku i zrealizowanym w cato$ci po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora w ISEZ PAN). Z kolei w okresie przejsciowym migdzy uzyskaniu stopnia
naukowego doktora i po nim moje badania zostaly wyrdznione przyznanym mi
trzyletnim stypendium dla wybitnych miodych naukowcow finansowanym przez
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (w latach 2020-2023). Niezwykle waznym
wyroznieniem jest dla mnie takze Nagroda Prezesa Rady Ministrow za wyrdzniajaca
si¢ rozprawe doktorska, ktorg otrzymatem w pierwszej potowie grudnia 2022 roku.

Niesporczaki zaskarbily sobie serca wielu ludzi na calym $wiecie o czym
$wiadczg czgste wzmianki o nich w artykulach popularnonaukowych pojawiajacych si¢
w sieci. Dotyczy to rowniez badan prowadzonych przeze mnie badz badan, w ktérych
bratem udziat. Ponizej podaje kilka przyktadow:

e https://tech.wp.pl/odkryto-nowy-gatunek-niesporczaka-z-zadziwiajacymi-
zdolnosciami,6841262768687648a

e https://dzienniknaukowy.pl/planeta/odkryto-nowy-gatunek-niesporczaka-z-

zadziwiajacymi-zdolnosciami

e https://www.rnz.co.nz/news/national/476420/new-species-of-microscopic-

creatures-found-living-in-new-zealand-s-glaciers
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https://tech.wp.pl/odkryto-nowy-gatunek-niesporczaka-z-zadziwiajacymi-zdolnosciami,6841262768687648a
https://dzienniknaukowy.pl/planeta/odkryto-nowy-gatunek-niesporczaka-z-zadziwiajacymi-zdolnosciami
https://dzienniknaukowy.pl/planeta/odkryto-nowy-gatunek-niesporczaka-z-zadziwiajacymi-zdolnosciami
https://www.rnz.co.nz/news/national/476420/new-species-of-microscopic-creatures-found-living-in-new-zealand-s-glaciers
https://www.rnz.co.nz/news/national/476420/new-species-of-microscopic-creatures-found-living-in-new-zealand-s-glaciers

ZALACZNIK 3

e https://www.sci.news/biology/glacier-tardigrades-11270.html

e https://www.sciencealert.com/scientists-have-literally-unearthed-a-whole-new-

species-of-tardigrade

e https://www.sciencealert.com/brand-new-species-tardigrade-discovered-rock-

japan-carpark-macrobiotus-shonaicus-hufelandi

e https://www.sci.news/biology/new-species-tardigrade-japan-05784.html

e https://blog.pensoft.net/2021/05/31/guest-blog-post-new-tardigrade-species-

honours-eurovision-song-contest-winner/

e https://www.ibtimes.com/new-tardigrade-species-named-after-eurovision-
winner-3213632

We wszystkich niedawno przyznanych projektach badawczych NCN, o ktorych
wspominatem powyzej, zaplanowane sg rowniez akcje majace na celu popularyzacje
wynikow naszych badan a tym samym wiedzy o niesporczakach (warsztaty, prelekcje,
artykuly popularnonaukowe). Dlatego tez, jestem przekonany, Ze zaprezentowane
powyzej doniesienia prasowe o badaniach, ktore prowadz¢ badz w ktorych uczestnicze,

nie sg ostatnimi.
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