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Ocena osiaggnieé dr Szymona Snieguli w zwiazku z wnioskiem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Ocena osiggnigcia naukowego wskazanego jako podstawa do nadania stopnia doktora habilitowanego

Na przedstawione mi do oceny osiggnigcie naukowe sktada sie pie¢ prac wieloautorskich,
opublikowanych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Dr Sniegula jest pierwszym autorem
wszystkich tych prac. Prace taczy tematyka badan, dotyczaca wptywu sezonowosci zwigzanej z
szerokoscia geograficzng na ewolucje cech historii zycia i cech behawioralnych, a takze na potencjat
ewolucyjny populacji. Prace taczy tez gatunek, na ktérym wykonano eksperymenty, ktérym byta wazka
patatka pospolita Lestes sponsa. Gatunek ten dobrze nadaje sig do takich badari ze wzgledu na szeroki
zasieg geograficzny, a takze na mozliwo$¢ hodowli w warunkach laboratoryjnych, co umozliwito
wykorzystanie podejscia eksperymentalnego.

W pierwszej pracy (Sniegula i in. 2016, Ecological Entomology) autorzy badali zwigzek wielkosci réznych
stadidw rozwojowych patatek z szerokoscig geograficzng. Wielko$¢ ciata jest istotnym czynnikiem
wptywajacym na fizjologie organizmdw, ksztaftujgcym takze ich historie zyciowe oraz ekologie. Szerokos¢
geograficzna jest zwigzana z dtugoscia sezonu wegetacyjnego i temperatura. Mozna oczekiwaé, ze oba te
czynniki beda decydowac o kosztach osiggania duzej wielkosci ciata, byé moze takze o korzysciach z niej
wynikajacych. Pozytywny zwigzek wielkosci ciata z szerokoscig geograficzna, postulowany przez
Bergmana dla organizmow stafocieplnych, nie ma bezposredniego zastosowania dla zmiennocieplnych,
gdzie ograniczenie czasu dostepnego dla wzrostu moze prowadzi¢ do odwrécenia reguly Bergmana.
Takie odwrocenie rzeczywiscie obserwuje sie u wielu ektotermdw, jednak nie jest jasne, czy jest to czysto
fizjologiczne ograniczenie zwigzane z nizszym tempem wzrostu w nizszej temperaturze, czy tez jest
adaptacjg, dajaca pewnos¢ ukonczenia cyklu rozrodczego w warunkach skréconego sezonu. Autorzy
pracy, oprécz badan w terenie, przeprowadzili takze eksperyment laboratoryjny. W jednym z nich patatki
z roznych regiondw hodowane byty we wspdlnym srodowisku, opowiadajacym posrednim warunkom, co




pozwolito na odréznienie réznic genetycznych od wptywu srodowiska. Badania wykazaty odwrécong
regute Bergmana w stosunku do wigkszoéci stadidw. Réznice w wielkosci wraz z szerokoscig geograficzng
wystgpity takze w warunkach wspélnego Srodowiska, wskazujac na czeciowo genetyczne i
prawdopodobnie przystosowawcze podioze mniejszego rozmiaru w populacjach pétnocnych.
Odwrdcenie reguty Bergmana nie dotyczyto jednak jaj, kt6re byty wieksze na pétnocy. Autorzy sugeruja,
ze takie jaja s bardziej odporne na cigzkie zimy, lub pomagajg osiggna¢ odpowiedni do podjecia rozrodu
rozmiar ciata przy skréconym sezonie wegetacyjnym. Trend w kierunku zmniejszania wielkosci jaj w
kierunku réwnika odwracat sie jednak w populacjach najbardziej wysunietych na potudnie co, jak
sugerujq autorzy, moze miec zwigzek z wyzsza odpornoscia wiekszych jaj na odwodnienie. Wyniki te
wskazuja, ze proste uogdlnienia co do zwigzku wielkosci ciata z szerokoscia geograficzng nie zawsze sie
sprawdzaja, presje selekcyjne moga bowiem dziata¢ w réznych kierunkach w poszczegdlnych stadiach
rozwojowych i niekoniecznie korelowa¢ liniowo z temperatura i dtugoscig sezonu.

Wptywu szerokodci geograficznej na historie zyciowe dotyczy takze drugi artykut (Sniegula i in. 2016;
Oikos). Tutaj autorzy koncentrujg si¢ na synchronizacji przejéé do stadiéw larwy oraz imago. Przebadanie
dwdch etapéw rozwojowych jest zaletg tej pracy, wigkszos¢ innych autoréw koncentrowato sie bowiem
na czasie osiggnigcia stadium dojrzatego, ktére moze stanowi¢ jedynie odzwierciedlenie synchronizacji
na wezedniejszych etapach. Autorzy argumentuja, ze silniej zaznaczona sezonowos$¢ w populacjach
pétnocnych powinna wywotaé dobér naturalny w kierunku silniejszej synchronizacji kolejnych stadiéw
rozwojowych, w poréwnaniu do populacji potudniowych. Taka zalezno$¢ autorzy rzeczywiscie stwierdzili,
symulujac w kazdej populacji warunki charakterystyczne dla zasiedlanego przez nig rejonu
geograficznego. Na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw nie mozna jednak stwierdzi¢, czy
populacje wywodzace sig z bardziej potudniowych regionéw wykazywatyby zwiekszong synchronizacje w
warunkach symulujacych pétnoc. Do wnioskowania o przystosowawczym charakterze wykrytej zaleznosci
nalezatoby przeprowadzi¢ petny eksperyment czynnikowy, gdzie populacje z réznych regionéw
testowane bytyby w warunkach srodowiskowych typowych dla kazdego z regionéw. Autorzy
argumentujg w dyskusji, ze nizsze odchylenie standardowe czasu do wyklucia i do przeobrazenia w
obrgbie rodzin w populacji pétnocnej dostarcza argumentu za silniejsza presja selekcyjng w kierunku
synchronizacji wraz ze wzrostem szerokosci geograficznej. Jednak analiza ta nie bierze pod uwage
wariancji na poziomie populacji. Losowanie grup rodzinnych z préby o niskiej wariancji da nizszg
wariancje w obrebie rodzin, niz w przypadku populacji o wysokiej wariancji. Co ciekawe, w statych
(usrednionych dla wszystkich regiondéw) warunkach populacje pétnocne byly najstabiej
zsynchronizowane, co sugeruje, ze obserwowana wczeéniej odwrotna zalezno$¢ nie ma charakteru
przystosowania. Jak argumentuja autorzy, by¢ moze do ekspresji cechy przystosowawczej konieczne sg
odpowiednie bodZce srodowiskowe, jednak tego typu interakcjg genotyp x $rodowisko mozna wykaza¢
tylko za pomocg petnego eksperymentu czynnikowego wspomnianego powyzej. Tak wiec przedstawione
w pracy eksperymenty i analizy pozwalaja jedynie na stwierdzenie, ze warunki panujace na pétnocy
powoduja silniejsza synchronizacje zmian stadiéw rozwojowych, nie dajac jednak mozliwosci
rozréznienia, czy chodzi o bezposredni wptyw srodowiska, czy tez o specyficzne przystosowanie populacji
pdtnocnych.



Kolejna praca, opublikowana w Journal of Animal Ecology (2016) wykazuje, e zmiennoéé genetyczna
dotyczaca czasu do wyklucia i czasu rozwoju larwalnego i wielkosci ciata jest nizsza na pétnocy, co
sugeruje, ze dobdr na te ceche jest rzeczywiscie silniejszy. Do tego wniosku doprowadzita autoréw
klasyczna analiza genetyki ilo$ciowej, oparta na pomiarach cech u rodzeristwa przyrodniego. Autorzy
wykorzystali uktad opisany powyzej, mierzac cechy populacji pétnocnych w warunkach symulujgcych
potnoc, i podobnie dla populacji centralnych i potudniowych. Pomiaréw dokonano takze w warunkach
uérednionych. Co ciekawe, dla czasu potrzebnego do wyklucia sie z jaj hierarchia ulegta odwréceniu w
warunkach usrednionych: odziedziczalno$¢ w szerokim sensie byta najwyzsza w populacji pétnocnej. Jest
to bardzo ciekawy wynik potwierdzajacy, ze oszacowania zmiennoéci genetycznej zalezg w duzym
stopniu od kontekstu srodowiskowego, w ktérym sg mierzone. Z drugiej strony, wynik ten kaze sie
zastanawiac, czy niska zmiennos¢ genetyczna w populacji pétnocnej jest wtasciwoscia tejze populacji, czy
tez raczej Srodowiska, w ktérym dokonywano pomiaru — byé moze kazda z populacji wykazywataby
zmniejszong zmiennos$¢ genetyczng w warunkach symulujacych warunki obszaréw pétnocnych?
Odpowiedzi na to pytanie mégthy pomdc udzieli¢ eksperyment czynnikowy wspomniany powyzej, jednak
bytby on zapewne duzym wyzwaniem logistycznym.

Kolejna praca (Sniegula i in. 2017 BMC Evolutionary Biology) uzyta tego samego ukfadu
eksperymentalnego do badania wptywu szerokosci geograficznej na kanibalizm oraz aktywnos¢ larw.
Autorzy wykazali, ze kanibalizm (i aktywno$c) roénie wraz z szeroko$cig geograficzng. Wptyw ograniczer
sezonowych na zachowania kanibalistyczne byt wcze$niej przebadany w bardzo nielicznych pracach,
dlatego wynik ten stanowi istotny wktad w zrozumienie wplywu sezonowoéci na ewolucje organizmow.
Kanibalizm nie byt jednak wyzszy w populacjach pétnocnych niz w potudniowych, gdy populacje
trzymane byty we wspdinym $rodowisku, co pozostawia otwartym pytanie na temat przystosowawczosci
plastycznosci fenotypowej zaobserwowanej w eksperymencie symulujgcym warunki naturalne.

Wreszcie ostatnia praca (Sniegula i in. 2018; Journal of Evolutionary Biology) uzupetnia prace trzecig,
badajac, oprdcz wariancji genetycznej, réwniez kowariancje miedzy cechami w uktadzie
eksperymentalnym opisanym powyzej. W przeciwieristwie do wariancji, struktura kowariancji nie
zmieniata sig wraz z szerokoscig geograficzng. Korelacje genetyczne pomiedzy cechami zmieniaty sie
jednak w zaleznosci od tego, czy populacje byty badane w warunkach symulujacych ich $rodowisko
naturalne, czy tez w warunkach wspélnych dla wszystkich populacji. Oczywiscie, rzeczywisty potencjat
ewolucyjny odzwierciedlajg oszacowania w warunkach zblizonych do naturalnych, praca Snieguli i
innych nakazuje wigc ostrozno$¢ w interpretacji wynikéw uzyskanych np. w standardowych warunkach
laboratoryjnych.

Ogétem, wyzej omdwiony zestaw pieciu prac stanowi spéjne opracowanie istotnego problemu z
dziedziny ekologii ewolucyjnej. Prace te zostaty opublikowane w dobrych czasopismach (Journal Impact
Factor w zakresie 1.7 — 4.8), w tym w prestizowym Journal of Animal Ecology. Oprécz tematyki i gatunku,
na ktérym wykonano badania, prace te spaja uktad eksperymentalny. Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie
eksperymentow wymagajacych sledzenia catego cyklu zyciowego patatek stanowito zapewne duze
wyzwanie logistyczne. Badania na organizmach innych niz modelowe sg jednak waine, zwtaszcza w
odniesieniu do ewolucji historii zyciowych, ktére wykazujg ogromne zréznicowanie miedzygatunkowe.
Ograniczenia logistyczne narzucajq jednak z reguty ograniczenia metodologiczne. W przypadku




omawianego cyklu prac ograniczenia te nie pozwalaty na wycigganie mocnych wnioskéw co do
przystosowawczego charakteru obserwowanych zmian. Mozna sig zgodzi¢ z autorami, ze adaptacje
ulegaja ekspresji w srodowisku, w ktérym wyewoluowaty. Jednak wykazanie, ze obserwowane reakcje na
bodzce Srodowiskowe s3 przystosowawcze, czyli ze optymalng reakcje na warunki érodowiska wykazujg
populacje, ktére na danej szerokosci geograficzne ewoluowaty, a w mniejszym stopniu populacje z innych
szerokosci geograficznych, bytoby cennym uzupetnieniem przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne
publikacji. Udato sie to do pewnego stopnia jedynie w pierwszej pracy, gdzie w warunkach wspélnego
srodowiska obserwowano podobne zaleznosci, jak w warunkach symulacji warunkéw naturalnych. Mimo
powyzszych ograniczen, badania przedstawione w wyzej oméwionych pracach dostarczyty nowych,
cennych danych na temat wptywu zmian sezonowosci na ewolucje fenotypowa organizméw. Za
szczegOlnie cenne uwazam wyniki wskazujace, ze sezonowo$¢ moze wywierac rézne presje selekcyjne na
rozne stadia rozwojowe. Za istotne uwazam réwniez badania genetycznej wariancji i kowariancji
badanych cech, a szczegdlnie wykazanie, ze moga sig one zmieniaé w zaleznosci od warunkéw, w jakich
organizmy sa badane. Dr Sniegula byt pierwszym autorem wszystkich prac, a jego wktad, szacowany na
70-75% w kazdej z nich, obejmowat wszystkie etapy badan, analiz statystycznych i pisania artykutéw.
Prace te swiadczg o wysokich kompetencjach pierwszego autora w zakresie prowadzenia badan
naukowych, statystycznej analizy uzyskanych danych i interpretacji wynikéw. Nie mam najmniejszych
watpliwosci, ze cykl przedstawionych mi do oceny prac spefnia wymagania, stawiane osiggnieciom
habilitacyjnym.

Ocena osiagniec¢ naukowo-badawczych

Poza piecioma artykutami, sktadajacymi sie na osiagnigcie habilitacyjne, dr. Sniegula opublikowat
czternadcie prac w czasopismach z bazy JCR, w tym sze$¢ po doktoracie. Impact factor (IF) czasopism, w
ktorych opublikowano te artykuly, waha si¢ w przedziale 0.4-3.6. Nalezy podkre$li¢ znacznie wyisza rage
czasopism, w ktérych dr Sniegula publikowat po doktoracie. Pojawiajg sie wsrdd nich tytuty
renomowane, takie jak Journal of Animal Ecology, Animal Behaviour, Oikos, Experimental Genontology
czy Aquatic Toxicology. Oprécz tematyki zawartej w osiagnieciu habilitacyjnym, prace te dotycza tez
wplywu czynnikéw stresogennych, takich jak fale gorgca czy pestycydy, na cechy historii zyciowych oraz
fizjologiczne pafatki, zachowania rozrodcze i terytorialne patatek, czy dynamike populacji gatunkéw z
rodziny fatkowatych. Dorobek obejmuje tez 11 prac w czasopismach nizszej rangi, w tym kilka w
Wiadomosciach Entomologicznych, zawierajacych gtéwnie opracowania faunistyczne. Dr Sniegula
prezentowat swoje wyniki na kilkunastu konferencjach krajowych i migdzynarodowych, wigczajac w to
poster na European Society for Evolutionary Biology Congress w Lizbonie oraz referat ma
migdzynarodowej konferencji odonatologicznej. O jakosci jego badan oraz ich wptywie na nauke
Swiatowa Swiadczy zaréwno taczny IF opublikowanych przez niego prac (49.9, czyli okoto 2.5 na
publikacjg, co jest bardzo dobrym wynikiem w reprezentowanej przez kandydata dziedzinie), jak i liczba
cytowan (107 bez autocytowan wg informacji kandydata, 119 w Scopus z lipca 2019, index H = 8).

Tak dobry dorobek naukowy nie powstatby zapewne bez aktywnego i skutecznego ubiegania sie dr
Snieguli o finansowanie badan. Kierowat on trzema projektami NCN oraz MNiSW, w kilku innych



projektach byt wykonawcg. Uzyskat tez finansowanie programu NCN Etiuda na odbycie zagranicznego
stazu badawczego w Belgii.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej

Dorobek dydaktyczny, z racji zatrudnienia w Polskiej Akademii Nauk, a nie na uniwersytecie, ogranicza sie
do opieki naukowej nad kilkoma studentami i nad doktorantem w ramach kierowanego przez dr Sniegule
projektu NCN Opus. Popularyzacja nauki obejmowata kilka notatek o wtasnych badaniach na stronie I0P
PAN. Habilitant podaje tez publikacje w portalu Nauka w Polsce, ktére byly omdéwieniami jego badan
jednak, jak rozumiem, nie byt on ich autorem. Zaliczanie ich do dorobku popularyzatorskiego jest wiec
chyba nieporozumieniem. Dziatalno$¢ organizacyjna dr Snieguli ograniczyta sie do organizacji i
nadzorowania funkcjonowania laboratorium hodowli bezkregowcow wodnych w I0P PAN. Ogélnie
dziatalno$¢ pozanaukowa dr Snieguli jest stosunkowo uboga, nie stanowi to jednak w mojej ocenie
zadnej przeszkody w ubieganiu sie przez niego o stopien doktora habilitowanego, poniewaz dziatalnos¢
ta jest wigcej niz kompensowana przez bardzo dobre osiagniecia naukowe kandydata. Na podkreslenie
zastuguje tez miedzynarodowa mobilno$¢ dr Snieguli, ktéry prace magisterskg zrealizowat na
uniwersytecie Umea w Szwecji, odbyt tez dtugoterminowe staze naukowe na uniwersytetach w Louwen
(Belgia) i w Uppsali (Szwecja).

Konkluzja

Uwazam, ze zar6wno osiggniecie naukowe, jak i dorobek naukowy kandydata w petni spetniajg warunki
wymagane do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Jak wspomniatem powyzej,
stosunkowo skromna dziatalnos$¢ pozanaukowa kandydata, nie zmienia mojej bardzo pozytywnej oceny
ogdlnej jego osiggniec. Wnioskuje zatem do Rady Naukowej Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk. o podjecie uchwaty o nadanie dr Szymonowi Snieguli stopnia doktora
habilitowanego.
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