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1. Imie i Nazwisko
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2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca i roku

ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

magister

Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Jagiellonski, Krakdw, 1992 —1997 (biologia).
Tytut pracy magisterskiej: ,Wptyw temperatury na liczebnos¢, sktad gatunkowy i
przemieszczanie sie nietoperzy hibernujgcych w Jaskini Pod Sokolg Gérg”. Promotor: prof. dr

hab. Bronistaw W. Wotoszyn, ISEZ PAN.

doktor

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat, Polska Akademia Nauk, Krakéw, 5.12.2002
(specjalnosé: biologia). Tytut pracy doktorskiej: “Analiza przemian chiropterofauny Wyzyny
Krakowsko — Czestochowskiej w postglaciale w relacji do fauny wspodtczesnej”. Promotor:

prof. dr hab. Bronistaw W. Wotoszyn, ISEZ PAN.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/artystycznych.
06.1998 — 12.2004: Zaktad Zoologii Kregowcdw, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk, asystent;

01.2005 — 12.2009: Zaktad Zoologii Kregowcow, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk, adiunkt;

04.2010 — 12.2010: Zaktad Zoologii Kregowcow, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk, pracownik techniczny;

04.2011 — obecnie: Zaktad Zoologii Kregowcow, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk, adiunkt;



4. Wskazanie osiggniecia* wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.

nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytut osiggniecia naukowego/artystycznego

Tytut:

Czynniki modelujace infestacje ektopasozytniczg u nietoperzy w warunkach naturalnych

b) (autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)

1) Postawa T., Szubert-Kruszyniska A., Ferenc H. 2014. Differences between populations of
Spinturnix myoti (Acari: Mesostigmata) in breeding and non-breeding colonies of Myotis
myotis (Chiroptera) in central Europe: the effect of roost type. Folia Parasitologica, 61 (6):
581 —588.

IF2014=1.147; MNiSW=25

2) Postawa T., Szubert-Kruszyniska A. 2014. Is parasite load dependent on host aggregation
size? The case of the greater mouse-eared bat Myotis myotis (Mammalia: Chiroptera) and its
parasitic mite Spinturnix myoti (Acari: Gamasida). Parasitology Research, 113: 1803 — 1811.
IF2014=2.098; MNiSW =30

3) Postawa T., Furman A. 2014. Patterns of ectoparasite abundance infecting distinct
population of Miniopterus species in their contact zone in Asia Minor. Acta Chiropterologica,
16 (2): 387 — 395.

IF2014=1.133; MNiSW=25

4) Postawa T., Nagy Z. 2016. Variation of parasitism patterns in bats during hibernation: the
effect of host species, resources, health status, and hibernation period. Parasitology
Research, 115: 3767-3778.

IF2015/16=2.027; MNiSW=30



W wszystkich pracach stanowigcych osiggniecie naukowe bytem pierwszym autorem.
Sumaryczny Impact Factor (IF) tych publikacji wynosi 6.405, tgczna punktacja MNiSW (czes¢
A) wynosi 110 punktow.

c) oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikéw wraz

z omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Osiggniecie naukowe to cykl czterech oryginalnych artykutéw opublikowanych w latach
2014-2016 w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports, w ktérych
przedstawitem wyniki moich badan dotyczgcych interakcji pasozyt-zywiciel na przyktadzie

nietoperzy i ich ektopasozytédw. We wszystkich artykutach jestem pierwszym autorem.

Zarys problemu badawczego oraz cel naukowy

Nielosowy rozktad liczebnosci ektopasozytow w obrebie gatunku zywicielskiego zalezny jest
od szeregu czynnikdw, zaréwno biotycznych jak i abiotycznych. Wsrdd czynnikéw
biotycznych wptywajgcych na $rednie zageszczenie do najwazniejszych nalezg cechy
osobnicze: pteé, wiek oraz kondycja zywiciela, a takze wielkos¢ ich zgrupowan czy
zageszczenie w ekosystemie. U przewazajgcej wiekszosci gatunkdw zwierzat statocieplnych
samce sg silniej infekowane niz samice, co wigzane jest z hormonami ptciowymi (Combes
2001). Réznice w $Srednim zageszczeniu ektopasozytéw widoczne sg takze miedzy dorostymi i
mtodocianymi osobnikami, i sg one najczesciej efektem réznic w odpornosci
immunologicznej (Christe i in. 2000), sprawnosci w usuwaniu ektopasozytow (Hawlena i in.
2007), lub nawet czasu gromadzenia sie ektopasozytow (Hawlena i in. 2006). U organizmow
kolonialnych wraz z wielkos$cig zgrupowania wzrasta ryzyko zarazenia pasozytem (Combes
2001). Zjawisko jest szeroko poznane u ptakdéw tworzgcych kolonie podczas legow i
wychowu mtodych, gdzie wraz z wielkos$cig grupy ro$nie $rednie zageszczenie ektopasozytéw
(Brown and Brown 2000). Poziom infestacji moze by¢ jednak zalezny nie tylko od liczby
osobnikow w zgrupowaniu, ale takze od zageszczenia gospodarzy w Srodowisku (Stanko i in.
2002). Blizniacze gatunki zywicieli mogg by¢ infestowane tym samym gatunkiem pasozyta,
jednak nawet niewielkie réznice w ich morfologii, ekologii czy diecie mogg prowadzi¢ do
zrdéznicowania stopnia infestacji (Freeland, 1983). Koewolucja pasozyt-zywiciel znajduje

odzwierciedlenie takze w ich strukturze genetycznej — epizody populacyjne przechodzg



obydwa organizmy (Bruyndonckx i in. 2009). W skrajnych przypadkach wahania liczebnosci
populacji zywicieli mogg doprowadzi¢ do czasowego zaniku lub nawet wyginiecia ich
niektérych wystepujgcych na nich gatunkéw pasozytéw (Rdézsa, 1993). Jest rowniez mozliwe,
ze ekstynkcja jednego gatunku pasozyta moze powodowac wzrost liczebnosci innego o
podobnych wymaganiach (Tello i in., 2008).

Pasozyty wybierajac zywiciela mogg kierowac sie jego kondycjg (Hawlena i in. 2006) oraz
fizjologig — zwtaszcza odpornoscig immunologiczng (Christe i in. 2000), ktéra z kolei w duzym
stopniu modelowana jest przez hormony (Klein 2004). Pasozyt moze preferowac zaréwno
osobniki w lepszej kondyciji, ale trudniejsze do infestacji, jak i w gorszej kondycji, ale bardziej
podatne na kolonizacje (Christe i in. 2003). Z drugiej strony, obecnos¢ ektopasozytow nie
pozostaje bez wptywu na zywiciela — wraz ze wzrostem poziomu infestacji wptywajg na jego
kondycje powodujac utrate nutrientdw i energii (Hawlena i in., 2006), modyfikujgc
zachowanie (Giorgi i in., 2001; Hawlena i in., 2007), ostabiajgc uktad immunologiczny (Christe
i in., 2000), czy tez bedac wektorem patogendw (Hornok i in., 2012). Powyzsze czynniki moga
wspotwystepowadé w réznych kombinacjach, co znacznie utrudnia jednoznaczng
interpretacje.

Z kolei same ektopasozyty podlegajg tym samym czynnikom ekologicznym, co ich zywiciele.
Wahania dostepnosci pozywienia mogg wptywaé na wahania rezerw energetycznych i
odpornos¢ immunologiczng, a tym samym na podatnosc na infestacje pasozytnicza.
Okresowe zmiany w Srodowisku oraz ograniczenia dostepnosci zasobow sg istotne zaréwno
dla zywicieli jak i ich pasozytédw (Rueesch i in. 2012). Zmienne warunki czy okresy
podwyzszonej $miertelnosci zywicieli mogg wptywac na zmiane preferencji pasozytéw,
kierujgcych sie maksymalizacjg przezycia lub rozrodu i / lub ponownej infestacji (Krasnov i in.
2005).

W klimacie umiarkowanym czynniki ekologiczne podlegajg cyklicznym wahaniom i mogg
modelowa¢ parametry infestacji. Srednia temperatura oraz wilgotno$¢ w pewnym stopniu
regulujg rozréd ektopasozytéw (Marshall 1982, Combes 2001), a takze ich Smiertelnos¢
(Bartonicka and Gaisler 2007), co z kolei moze bezposrednio wptywac¢ na poziom infestacji
(Hawlena i in. 2006; Pearce and O’Shea 2007). Wptyw warunkdéw klimatycznych na
zageszczenie ektopasozytéw jest szczegdlnie widoczny w szerszej skali geograficznej
(Hawlena i in. 2006). Zaréwno poszczegdlne gatunki ektopasozytow jak i ich stadia

rozwojowe roznig sie podatnoscig na powyzsze czynniki (Krasnov i in., 2006).



Nietoperze stanowig 25% ogdlnej liczby gatunkdéw ssakéw (Simmons 2005), charakteryzujg
sie szeregiem unikalnych adaptacji: morfologicznych (aktywny lot), fizjologicznych
(hibernacja, dzienna estywacja), czy tez skomplikowanymi systemami socjalnymi (haremy,
kolonie) (Altringham 1999). Tworzg jedne z najwiekszych skupisk kregowcéw zaréwno
podczas rozrodu jak i poza rozrodem (hibernacja) — czesto wielogatunkowych (Altringham
1999). Potrafig szybko adaptowac do zmieniajgcych sie warunkdéw srodowiskowych, wiele
gatunkéw ulega stopniowej synantropizacji. Ponadto u nietoperzy w cyklu rocznym
wystepujg znaczne wahania nie tylko zasobéw zwigzanych z hibernacjg, ale takze wahania
stezenia hormondw oraz czasowe wstrzymanie hematopoezy (Kawamoto 2003).

Rozwdj technik molekularnych w ostatnich latach pozwolit na wydzielenie wielu nowych
gatunkéw nietoperzy, ktérych parazytofauna wymaga ponownego opracowania. Nietoperze
infestowane sg przez wiele wyspecjalizowanych i wysoce specyficznych taksonéw
ektopasozytniczych stawonogéw takich, jak Macronyssidae, Spinturnicidae czy Nycteribiidae

(zahn and Rupp 2004).

Celem cyklu jest analiza czynnikéw biotycznych i abiotycznych, determinujacych

intensywnos¢ infestacji oraz jej wptyw na kondycje nietoperzy w warunkach naturalnych.

Stan wiedzy

Wiekszos¢ gatunkdw nietoperzy strefy umiarkowane;j jest najczesciej infestowana przez
ektopasozyty podczas letniego rozrodu (Zahn and Rupp 2004, Encarnacgao i in. 2012). W tym
okresie ciezarne samice gromadzg sie w koloniach liczacych od kilku do nawet kilkunastu
tysiecy osobnikéw, natomiast samce najczesciej koczujg osobno (Altringham 1999). W tym
okresie silniej infestowang pfcig sg samice, co jest wyjgtkowe u ssakéw (Christe i in. 2003).
Drugi szczyt liczebnosci ektopasozytow przypada na okres hibernacji i dotyczy gtdwnie
roztoczy (Dusbabek 1972). Duze zgrupowania umozliwiajg wiec rozréd ektopasozytow oraz
utatwiajg ich transfer. Wiele gatunkéw nietoperzy podczas rozrodu stopniowo rezygnuje ze
schronien naturalnych (dziuple, jaskinie) na rzecz antropogenicznych (skrzynki, strychy) —
réznigcych sie mikroklimatem. Parametry infestacji osobnikéw z kolonii w jaskiniach sg
znacznie wyzsze niz osobnikdw z kolonii na strychach, co interpretowane jest roznymi w
warunkami mikroklimatycznymi (Uhrin i in. 2010). Wzrost liczebnosci roztoczy

(Spinturnicidae) wraz z liczebnoscig zywicieli w koloniach rozrodczych udokumentowano u



dwéch europejskich gatunkéw nietoperzy (Reckardt i Kerth 2009; Encarnagdo iin. 2012).
Jednak zaleznosci te nie dotyczg mrokawkowatych (Reckardt i Kerth 2009). Wyzsza
zageszczenie pasozytow w duzych skupiskach zywicieli powinny mieé negatywny wptyw na
nich, jednak jak dotgd nie stwierdzono wyraznego wptywu na ich kondycje czy odpowiedz
immunologiczng (Uhrin i in. 2010). Mozliwe, ze fatwiejsze utrzymanie wyzszej temperatury w
wiekszym zgrupowaniu zywicieli rekompensuje wyzszg infestacje, jednak ten kompromis
wymaga oddzielnych badan. Nie bez znaczenia wydaje sie by¢ takze filogeneza: gatunki
blizniacze przewaznie réznig sie parametrami infestacji, jednak dotychczas badano pary o

zasiegu sympatrycznym (Christe i in. 2003).

Uzasadnienie

Dotychczas relacje pasozyt-zywiciel u nietoperzy badano wyrywkowo, rzadko uwzgledniajac
fenologie zywiciela lub tez opisujgc jeden uktad w wielogatunkowych zgrupowaniach
ektopasozytow. Tworzenie zwartych zgrupowan czyni je wyjgtkowym obiektem modelowym
w badaniach relacji pasozyta i zywiciela dla zywicieli kolonialnych. O ile badania podczas
rozrodu nietoperzy sg czeste, o tyle okres hibernacji jest praktycznie pomijany. Te dwa
okresy réznig sie diametralnie dostepnoscia zywicieli, mozliwosciami fizycznego usuwania
ektopasozytdw czy tez réznicami w odpornosci organizmu. Aspekt wptywu parametrow
abiotycznych na infestacje byt dotychczas pomijany lub nawet btednie interpretowany.
Przyczyng tak nielicznych badan sg trudnosci w badaniach terenowych (wymagana jest dobra
znajomosc biologii tych ssakdéw), czy tez brak mozliwosci prowadzenia badan laboratoryjnych
(dotychczas nie udato sie hodowac Spinturnicidae: Christe te al. 2007).

Z kolei nietoperze adaptujac sie do nowych siedlisk stanowig idealny model pozwalajacy
badaé wptyw zmiennych warunkdéw na ektopasozyty. Stad zywiciel, wybierajgc schronienie
poprzez parametry abiotyczne moze w pewnym stopniu modelowac zageszczenie
pasozytéw. Ponadto uwzglednienie demografii i filogeografii pozwala przesledzié¢ ewolucje
uktaddw pasozyt-zywiciel. Wreszcie, poniewaz w ostatnich latach wskazano, ze nietoperze sg
wektorami wielu patogendw (Anaplasma, Bartonella, Rickettsia i Borrelia) (Hornok i in.

2012).



Materiaty i metody

Jako gatunki zywicielskie wybratem dwie pary blizniaczych gatunkéw nietoperzy
jaskiniowych: nocka duzego (Myotis myotis Borkhausen, 1797) i nocka ostrousznego (M.
blythii Tomes, 1857) oraz podkasanca Schreibersa (Miniotperus schreibersii) i podkasanca
poztacanego (M. pallidus).

i) M. myotis i M. blythii wspotwystepujg w wiekszosci swojego zasiegu w Europie i Azji
mniejszej (Furman i in. 2014). Od kwietnia do wrzesnia doroste samice tworzg kolonie
rozrodcze na strychach (kilkaset osobnikéw) lub w podziemiach (kilka tysiecy osobnikéw), w
ktorych potomstwo pojawia sie na poczatku czerwca. Wiekszos¢ tych kolonii zlokalizowana
jest w jaskiniach (potudniowa Europa) lub na strychach budynkéw (srodkowa Europa)
(Glttinger iin. 2001). Synantropizacja nastgpita prawdopodobnie w czasach historycznych i
jest podawana jako przyczyna zmian zasiegdw obydwu gatunkdw. Liczebnos¢ populacji M.
myotis jest silnie zalezne od udziatu laséw lisciastych w okolicach kolonii rozrodczych, co z
kolei zwigzane jest z dostepnoscia i zasobnoscig bazy pokarmowej (Zahn i in. 2006). Kolonie
rozpraszajg sie w potowie sierpnia, pojedyncze osobniki spotykane sg na zimowiskach juz od
potowy listopada, natomiast wiekszos¢ pojawia sie od grudnia. Do zimowania wybierajg duze
obiekty o stabilnym mikroklimacie i czesto tworzg zgrupowania liczace do kilkuset osobnikdéw
(Glttingeriin. 2001). W trakcie hibernacji osobniki tracg do 25% masy ciafa (gtownie tkanki
ttuszczowej), przy czym samce tracg jej wiecej niz samice (Koteja i in. 2001). W
przeciwienstwie do kolonii rozrodczych, podczas hibernacji reprezentowane sg obydwie ptcie
i rézne kategorie wiekowe (Koteja i in. 2001). Badania prowadzono w koloniach rozrodczych
w Polsce (Beskidy, Wyzyna Krakowsko-Wielunska) i Rumunii (Karpaty Wschodnie), oraz w
jednym zimowisku (Munti Apuseni, Rumunia).

Badania w Rumunii prowadzono we wspotpracy i przy pomocy Asociatia pentru Protectia
Liliecilor din Romania (Romanian Bat Protection Association). Finansowanie badan:
dziatalnos¢ statutowa ISEZ PAN oraz cze$ciowo grant BP Conservation (Survey of the Eastern

Carpathians and Dobrogea underground bat habitats).

ii) M. pallidus wystepuje w Centralnej Anatolii i w regionach na wschéd od niej, natomiast M.
schreibersii wystepuje od Pétwyspu Iberyjskiego do Centralnej Anatolii: obydwa gatunki
wystepujg allopatrycznie i strefa kontaktu znajduje sie w Centralnej Anatolii i Lewancie

(Turcja). Wsréd zwartego zasiegu M. pallidus znajduje sie izolowana populacja M.



schreibersii (Furman iin 2010). Obydwa gatunki tworzg ogromne zgrupowania rozrodcze
liczace po kilka tysiecy osobnikéw. Biologia M. pallidus jest praktycznie nieznana, jednak brak
zasiegu sympatrycznego sugeruje silng konkurencje miedzygatunkowa. Badania prowadzono
w Turcji we wspotpracy z prof. Andrzejem Furmanem z Bogazici University w Stambule:
udostepnienie terenu, lokalizacji, pomoc w terenie, metodyka, genetyka populacji.
Finansowanie badan: dziatalnos$¢ statutowa ISEZ PAN oraz grant No. 08Y104 (A. Furman, the
Research Fund of Bogazici University, Istanbul).

Nietoperze infestowane sg przez kilka grup wysoko wyspecjalizowanych pasozytéow
zewnetrznych, ktére na podstawie kryterium okresu, w jakim nastepuje szczyt rozrodu
mozna podzieli¢ na letnie i zimowe (Dusbabek 1972). Rozrdd letnich ektopasozytow:
Spinturnicidae, Nycteribiidae i Siphonaptera skorelowany jest z rozrodem zywiciela — sg one
najliczniejsze w okresie letnim, natomiast ich liczebnos¢ spada podczas hibernacji (Zahn i
Rupp 2004). Macronyssidae i Ixodidae sg z kolei najliczniejsze w okresie zimowym, podczas
hibernacji zywiciela (Dusbabek 1972). Niska temperatura w okresie zimowania powinna
zdecydowanie zmniejszy¢ spozycie pokarmu letnich pasozytéw zewnetrznych; aczkolwiek ich

staba odpornos¢ na brak pokarmu sugeruje, ze odzywiajg sie takze zimg (Reisen i in. 1976).

Badania prowadzono w i) koloniach rozrodczych i ii) nierozrodczych letnich oraz iii)
zimowych zgrupowaniach. Metody zbioru oraz materiaty byty zblizone we wszystkich
pracach: ektopasozyty zbierano ze zindywidualizowanych osobnikéw zywicielskich (gatunek,
pteé¢, wiek, status rozrodczy, masa), przechowywano w alkoholu. Wszystkie nietoperze byty
oznaczane przez habilitanta, poprawno$é oznaczen w przypadku Miniopterus sp.
potwierdzone metodami genetycznymi (Furman i in. 2010). Oznaczano gatunek
ektopasozyta, jego pte¢, stadium rozwojowe (dwie pierwsze prace). Identyfikacja gatunkdéw:
i) Spinturnicidae: A. Szubert-Kruszyniska i T. Postawa, ii) stadia rozwojowe S. myoti: A.
Szubert-Kruszynska i H. Ferenc, iii) Nycteribiidae: T. Postawa. Jako parametr kondycji
zywicieli przyjeto ,,body condition index” (BCl=masa/dtugos¢ przedramienia), oraz zawartos¢
hemoglobiny (g/dL), mierzone za pomocg Hemo-Test Urit-12 (Urit Medical Electronic co.
LTD.). Parametry mikroklimatu schronien mierzono za pomocg i) termohigrometru, ii)
rejestratorow HOBO, oraz iii) pirometru (ri-thermoN).

Materiat: ponad 11 000 ektopasozytow zebrano z blisko 700 nietoperzy. Okazy

zdeponowano w kolekcjach Zaktadu Morfologii Zwierzagt UAM w Poznaniu oraz Instytutu



Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie. Okazy przechowywane sg w alkoholu i
mogaq postuzy¢ do dalszych badain. Pomoc merytoryczng w badaniach parazytologicznych
otrzymano ze strony prof. dr hab. Czestawa Btaszaka, dr hab. Jerzego Michalika oraz dr
Agniszki Szubert-Kruszynskiej z Zaktadu Morfologii Zwierzat UAM w Poznaniu. Konsultacje
dotyczace parametréw hematologicznych prowadzono z prof. dr hab. Zbigniewem
Dabrowskim. Problemy taksonomiczne dotyczgce zywicieli konsultowano z prof. Andrzejem
Furmanem i dr Emrahem Coramanem (Bogazici Univeristy, Stambut). Zbioru czesci
materiatdw dokonano w ramach projektu: Survey of the Eastern Carpathians and Dobrogea

underground bat habitats (coordinator: Zoltan Nagy).

Wszystkie badania wykonano w warunkach naturalnych, na podstawie aktualnych

zezwolen wydanych przez uprawnione do tego urzedy.

Omadwienie osiggnietych wynikow

Postawa T., Szubert-Kruszyriska A., Ferenc H. 2014. Differences between populations of
Spinturnix myoti (Acari: Mesostigmata) in breeding and non-breeding colonies of Myotis
myotis (Chiroptera) in central Europe: the effect of roost type. Folia Parasitologica 61 (6):

581 - 588.

Celem pracy byto przetestowanie czy letnie schronienia nietoperzy (rozrodcze i nie
rozrodcze) o odmiennym mikroklimacie moga réznicowaé parametry infestacji, oraz jesli tak
to, w jaki sposdb. Przez 4 sezony badano $rednie zageszczenie roztoczy Spinturnix myoti w
koloniach rozrodczych i nierozrodczych Myotis myotis mieszczgcych sie w dwdch typach
schronien, z uwzglednieniem parametrow demograficznych zywiciela: ptci, wieku oraz
parametréow kondycji, a takze rejestrujgc temperature i wilgotnosé w schronieniach. Badania
prowadzono réwnolegle w dwéch koloniach rozrodczych w Polsce: strychowej i jaskiniowej,
oraz dodatkowo jednym nierozrodczym zgrupowaniu samic w jaskini Rarau w Rumunii.
Nietoperze z jaskiniowej kolonii rozrodczej byty istotnie bardziej infestowane niz osobniki z
kolonii na strychowych, bez wzgledu na pteé czy wiek zywiciela. Zanotowano takze réznice w
obrebie samych kolonii: w jaskiniach doroste samice sg bardziej infestowane niz ich

potomstwo, natomiast w kolonii strychowej takich réznic nie stwierdzono. Z kolei doroste
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samice ze zgrupowania nierozrodczego miaty podobne parametry infestacji jak samice ze
strychowej kolonii rozrodczej, ale istotnie nizsze niz z kolonii rozrodczej jaskiniowej —
pomimo zblizonych warunkéw mikroklimatycznych. Mimo znacznych réznic w liczebnosci
roztoczy udziat ich poszczegdlnych stadiow rozwojowych: protonimf, deutonimf i dorostych,
okazat sie by¢ niezalezny od rodzaju schronienia rozrodczego zajmowanego przez zywiciela,
jego ptci czy wieku. Parametrem réznicujgcym schronienia byta proporcja ptci deutonimf:
stwierdzono dwukrotnie wiekszy udziat samic niz samcéw u zywicieli ze strychu, podczas gdy
w koloniach jaskiniowych proporcje ptci byty podobne (bez wzgledu na rozréd czy jego brak).
Relacje pomiedzy liczebnoscig roztoczy a stanem organizmu zywiciela — zardwno pozytywne,
jak i negatywne, stwierdzono tylko w kolonii jaskiniowej.

Nie potwierdzono hipotezy, ze wyzsza infestacja w jaskini moze byé efektem lepszej kondycji
zywicieli w tych koloniach (Uhrin i in. 2010). Otrzymane wyniki wskazuja, ze mikroklimat
kryjowek wykorzystywanych przez zywicieli w okresie rozrodu wptywa na parametry
infestacji poprzez i) niskg wilgotnos$é — wptywa ona na stosunek ptci w stadium deutonimfy,
oraz przez ii) wahania temperatury ciata zywiciela (indukowanie torporu) — ogranicza
prawdopodobnie rozréd samych roztoczy w zgrupowaniu nietoperzy bez rozrodu. Niedawna
adaptacja strychéw jako schronien dla rozrodu M. myotis spowodowat, ze roztocz S. myoti

nie zaadaptowat sie jeszcze w petni do zmiennych warunkdéw.

Postawa T., Szubert-Kruszyriska A. 2014. Is parasite load dependent on host aggregation
size? The case of the greater mouse-eared bat Myotis myotis (Mammalia: Chiroptera) and its

parasitic mite Spinturnix myoti (Acari: Gamasida). Parasitology Research 113: 1803 — 1811.

Kolejny etap byt rozwinieciem wczeséniejszych badan (Postawa, Szubert-Kruszynska i Ferenc
2014 i obejmowat testowanie i) czy poziom infestacji i struktura ptciowo-wiekowa roztoczy
rézni sie miedzy koloniami oraz zalezy od ptci i wieku zywiciela, ii) czy poziom infestacji
zalezy od wielkosci zgrupowania zywiciela, jakosci Srodowiska oraz kondycji zywiciela.
Badania prowadzono w 7 koloniach rozrodczych nocka duzego (Myotis myotis) rdznigcych sie
wielkoscig zgrupowan i pasozytujgcego na nim gatunku Spinturnix myoti. Najwiekszg
liczebnos¢ roztoczy stwierdzono u dorostych samic nocka duzego, nastepnie u mtodych
samic, a najmniej zainfestowane byty mtode samce. Frekwencja wystepowania

poszczegdlnych stadidw rozwojowych roztoczy nie réznita sie pomiedzy kategoriami ptciowo-
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wiekowymi zywicieli. Potwierdzono obserwacje z poprzedniej publikacji: w koloniach
rozrodczych na strychach proporcja pici u deutonimf jest przesunieta w strone samic.
Parametr kondycji okazat sie bardzo zmienny u mtodych samcdw i samic, natomiast doroste
samice miaty zblizone wartosci srednie. Nie stwierdzono zadnych istotnych relacji miedzy
intensywnoscig infestacji nocka duzego, a i) wielkoscig jego kolonii, ii) jakoscig zasobdéw
srodowiskowych (przyjetych jako udziat zbiorowisk lesnych wokét kolonii) oraz iii) parametru
kondycji (BCl). Wyniki te sg rézne od dotychczas prezentowanych dla nietoperzy strefy
umiarkowanej: M. bechsteinii (Reckardt i Kerth 2006, 2009) i M. daubentonii (Encarnagao i
in. 2005), gdzie wielko$¢ zgrupowania dodatnio korelowata z liczebnoscig roztoczy. Nasze
wyniki sugeruja, intensywnos¢ infestacji nie jest bezposrednio zalezna od wielko$ci samej
kolonii, ale przede wszystkim od parametréw mikroklimatu, ktdre z kolei sg bezpos$rednio
skorelowane z liczebnoscia kolonii jak to ma miejsce np.: u P. pipistrellus (Bartoni¢ka i Rehak

2007).

Postawa T., Furman A., Coraman E. 2014. Patterns of ectoparasite abundance infecting
distinct population of Miniopterus species in their contact zone in Asia Minor. Acta

Chiropterologica 16 (2): 387 — 395.

W kolejnym artykule analizowano parametry infestacji dwoch gatunkéw mrokawek (Diptera,
Nycteribiidae) oraz roztocza Spinturnix psi (Kolenati, 1856) w populacjach Miniopterus
schreibersii i M. pallidius, ktore tworzg kompleks kryptycznych gatunkdédw Miniopterus w Azji
Mniejszej. Badania prowadzono w strefie styku tych dwéch taksonéw w Centralnej Anatolii
(Turcja) w siedmiu duzych koloniach rozrodczych (= 1000 os.): trzech M. schreibersii w
Centralnej Anatolii, jednej M. schreibersii w Lewancie, oraz trzech M. pallidius w Centralnej
Anatolii. Przynaleznos¢ do linii genetycznych oraz czas izolacji populacji znany na podstawie
wczesniejszych badan (Furman i in. 2010). Réznice w intensywnosci infestacji miedzy M.
schreibersii i M. pallidius dla dorostych samic w obrebie Centralnej Anatolii stwierdzono tylko
u N. schmidlii, ale nie dla Penicilidia dufourii (gatunek typowy dla Myotis myotis/M. blythii).
Nie stwierdzono takze istotnej réznicy parametrow infestacji dla S. psi, zaréwno pomiedzy
gatunkami nietoperzy jak i pomiedzy ich ptciami. Nieoczekiwanie, zanotowano znacznie
wieksze réznice w parametrach infestacji zaréwno ilosciowe jak i jakosciowe pomiedzy

populacjami M. schreibersii z Lewantu i Centralnej Anatolii. Populacja M. schreibersii z
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Lewantu pozbawiona jest zupetnie roztocza S. psi, natomiast charakteryzuje sie prawie
trzykrotnie wyzszym zageszczeniem mrokawek niz w innych koloniach Miniopterus sp.
Populacja ta przeszta znaczng redukcje liczebnosci oraz nie miata zadnego kontaktu z ciggtym
zasiegiem M. schreibersii (wyniki analiz mtDNA i markerdw satelitarnych: Furman i in. 2010).
Spadek liczebnosci populacji zywiciela w potgczeniu z redukcja liczebnosci pasozytéw zima,
mogt by¢ przyczyng wymarcia roztoczy. Natomiast mrokawki, ktérych rozréd przebiega poza
ciatem zywiciela, s mniej wrazliwe na okresowe zmiany jego liczebnosci. Pomimo
znaczacych réznic w infestacji, nie znaleziono zadnej istotnej korelacji pomiedzy
parametrami infestacji ektopasozytami i kondycjg zywicieli. Ponadto, pasozyty state, jakimi
sg Spinturnicidae ktére powinny by¢ niezalezne od warunkéw zewnetrznych (Christe i in
2007), paradoksalnie okazaty sie by¢ bardziej wrazliwe zaréwno na parametry mikroklimatu

(patrz poprzednie prace), jak i zmiany w populacjach zywiciela niz mrokawkowate.

Postawa T., Nagy Z. 2016. Variation of parasitism patterns in bats during hibernation: the
effect of host species, resources, health status, and hibernation period. Parasitology

Research, 115: 3767-3778.

Ostatnia praca cyklu dotyczy wptyw demografii i ekologii zywiciela na zmiany infestacji
ektopasozytniczych podczas hibernacji. Badano dwie odrebne ekologicznie grupy
ektopasozytow: letnie i zimowe, pod katem ich wptywu na kondycje definiowang przez
,body condition index” (jako zasoby niezbedne do hibernacji) oraz zawartosci hemoglobiny
(stan fizjologiczny), u dwdch blizniaczych gatunkdw nietoperzy. Brano takze pod uwage
czynniki demograficzne: wiek i pte¢ gospodarza. Pomimo réznic w infestacji pomiedzy
gatunkami: M. myotis i M. blythii, wzér zmian kondycji ciata i stezenia hemoglobiny byt
podobny. Znaczacy spadek zawartosci hemoglobiny zanotowano dla pierwszorocznych samic
obu gatunkéw zywicieli, i jest on skorelowany z wyzszym obcigzeniem pasozytami
(prawdopodobnie indukujgcymi anemie). Na poziomie wewngtrzgatunkowym, infestacja
poszczegblnymi gatunkami ektopasozytéw nie byta skorelowana z kondycjg (zasobami), ale
miata negatywny wptyw na zawartos¢ hemoglobiny. Spadek stezenia hemoglobiny dotyczyt
przede wszystkim M. blythii, pomimo mniejszego poziomu infestacji ektopasozytami.
Wyzszy poziom infestacji u M. myotis Swiadczy o tym, ze w tym ukfadzie ektopasozyty

wybierajg zywiciela mniej wrazliwego na ich aktywnos¢. Stwierdzono ponadto réznice w

13



preferencjach ptci i wieku zywiciela pomiedzy ekologicznymi grupami ektopasozytéw:
ektopasozyty letnie infestujg przewaznie samice bez wzgledu na ich parametry kondycji
(prawdopodobienistwo ponownej infestacji), z kolei ektopasozyty zimowe nie wykazujg

preferencji wzgledem pfci ani wieku zywiciela, co jest efektem réwnej ich dostepnosci.

Podsumowujac, w zgtoszonym przeze mnie cyklu oryginalnych artykutéw naukowych

wykazano, ze:

i) warunki abiotyczne (wilgotnos¢ i temperatura otoczenia) mogg w znacznie wiekszym
stopniu modelowac infestacje pasozytniczg niz warunki biotyczne, a ich wptyw obywa sie
poprzez oddziatywanie na stadia rozwojowe; w tym szczegéinym przypadku
zaadaptowanie przez nietoperze nowych schronien przyczynito sie do ograniczenia
infestacji; silne zréznicowanie infestacji pomiedzy schronieniami wskazuje na koniecznos¢
znajomosci Zzrédta pochodzenia osobnika — brak informacji moze generowaé btedne

whnioski;

ii) poziom infestacji nie jest bezposrednio skorelowany z wielkoscig zgrupowan zywicieli,
natomiast w znacznym stopniu zalezy od mikroklimatu panujacego w schronieniu, ktéry z
kolei moze by¢ modelowany przez wielkos¢ zgrupowania; wskazuje to na koniecznos¢
uwzgledniania w badaniach takze parametréw istotnych w rozrodzie ektopasozytow

(mikroklimat);

iii) populacje zywicieli podczas drastycznych zmian liczebnosci i niesprzyjajacych
warunkow (okres hibernacji) moga stracic¢ niektore gatunki pasozytow — w tym wypadku
paradoksalnie dotyczy to statego gatunku ektopasozyta, potencjalnie mniej zaleznego od
warunkow srodowiskowych; ponadto pierwszy raz w badaniach uwzgledniono

przynaleznos¢ zywicieli do gatunku, oznaczonego metodami genetycznymi;

iv) podczas hibernacji ektopasozyty nie kieruja sie kondycjg zywiciela, natomiast wyisza
infestacja prowadzi do anemii; takze roznice w infestacji w obrebie zywiciela sg raczej
efektem strategii zwigzanych z mozliwoscig powtdrnej infestacji niz zwigzanych z

zasobami; réznice w infestacji ektopasozytami miedzy blisko spokrewnionymi gatunkami
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zywicieli w badanym przypadku prawdopodobnie sg efektem ich réinic fizjologicznych

(preferowany zywiciel jest mniej wrazliwy na wyzszy pobdr pozywienia: krwi).

Wyniki prezentowatem wspdlnie ze wspétautorami na 4 miedzynarodowych (postery) oraz 4

krajowych konferencjach i sympozjach (referaty).
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5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo — badawczych (artystycznych).

5.1. Przed stopniem doktora:

Jeszcze przed rozpoczeciem studidw na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi rozpoczatem
wspotprace z prof. dr hab. B.W. Wotoszynem (ISEZ PAN). Podczas studiow (1992-1997)
rozwijatem zainteresowanie nietoperzami, gdzie w Kole Przyrodnikéw Studentéw U)J
zatozytem sekcje chiropterologiczng. Dzieki wspdtpracy miedzynarodowej ISEZ PAN
rozpoczatem wspoétprace naukowcami z Ukrainy (Igor Zagorodniuk, V. Pokinchereda) a
nastepnie Rumunii (D. Murariu, Z. Nagy). Poczagtkowo moje zainteresowania dotyczyty badan
faunistycznych (szereg notatek i artykutdw w czasopismach o zasiegu krajowym), nastepnie
ekologii oraz strategii hibernacji, czego efektem byta praca magisterska (Wptyw temperatury
na liczebnos¢, sktad gatunkowy i przemieszczanie sie nietoperzy hibernujgcych w Jaskini Pod
Sokolg Gorg; promotor: prof. dr hab. B. W. Wotoszyn). Podczas studiow pomagatem takze
przy realizacji grantu KBN 6P04C 137 08: badania terenowe z wykorzystaniem metody TOBEC
do przyzyciowej oceny zawartosci tkanki bezttuszczowej u nietoperzy. Ponadto od 1993
nieprzerwanie prowadze monitoring zimowisk nietoperzy Wyzyny Czestochowskiej (ok. 40
jaskin). W 1998 rozpoczatem prace w ISEZ PAN, poczatkowo na etacie technicznym, przy
realizacji grant 5 PO6H 05214 (Badanie transformacji jonéw metali w cyklu troficznym w
agrocenozach i ekosystemach lesnych z wykorzystaniem wtoséw nietoperzy i owadozernych
jako wskaznikéw; kierownik: prof. dr hab. B. W. Wotoszyn), a nastepnie jako asystent (od
2001 roku).

RAdwnoczesnie rozpoczatem badania do pracy doktorskiej, zbierajac, preparujac i oznaczajac
materiat subfosylny z jaskin potudniowej Polski. W 2000 otrzymatem grant promotorski
,Rekonstrukcja historii formowania sie chiropterofauny w postglacjale strefy umiarkowanej
Europy i analiza czynnikéw modelujgcych ten proces na przyktadzie Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej” (6 PO4C 083 19). Rdwnoczesnie realizowatem kilka innych projektow,
m.in.: preferencje zerowiskowe nocka rudego (Myotis daubentonii) czy mikroewolucjne
zmiany w szkielecie kranialnym Plecotus auritus (wspdlnie z naukowcami z Ukrainy). W 1999
roku odbyto sie w Krakowie VIlIith European Bat Research Symposium, organizowane przez
ISEZ PAN, w ktérego komitecie organizacyjnym bytem. W 2000 rozpoczatem wspodtprace z
naukowcami z Rumunii (Institute of Speleology "Emil Racovita"), ktéra zaowocowata

projektem miedzynarodowym: Survey of Southern and Western Carpathians undeground
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bat habitats. Status and distribution of cave dwelling bats (coordinator: Zoltan Nagy, Tomasz
Postawa). Dzieki tym projektom zaczgtem gromadzié¢ materiaty do badan genetycznych. W
latach 2000 — 2003 redagowatem 3 numery Studia Chiropterologica — periodyku
wydawanego przez ISEZ PAN (redaktor: prof. dr hab. B. W. Wotoszyn). Wyniki moich badan
byty publikowane w periodykach o zasiegu krajowym lub w materiatach po-konferencyjnych
(VIII EBRS): 11 publikacji oryginalnych, 1 ksigzka (klucz do oznaczania nietoperzy), 14 notatek
(nie liczac streszczen konferencyjnych). Rezultaty prezentowane na Ogdlnopolskich
Konferencjach Chiropterologicznych i Sympozjach Speleologicznych, a takze podczas
Miedzynarodowych Konferencjach ,Nietoperze Karpat” (Polska, Stowacja, Ukraina).
Prowadzitem takze zajecia praktyczne w ramach wyktadéw prof. dr hab. B.W. Wotoszyna

,Historia Naturalna Nietoperzy” na wydziale BiNoZ UJ.

5.2. Dziatalnos$¢ po uzyskaniu stopniu doktora

W 2002 roku obronitem prace doktorska, w 2003 zostatem przeniesiony na stanowisko
adiunkta w ISEZ PAN. Wyniki z pracy doktorskiej opublikowatem jednym artykule (Postawa
2004), natomiast zebrany przeze mnie materiat osteologiczny postuzyt w pdzniejszych
badaniach zaréwno genetycznych (Bogdanowicz i in 2009), jak i morfologicznych (dr J.
Gawor) czy ekologicznych (doktorat K. Stanik: N N303 324836). Podczas badan adaptacji
wspotczesnej chiropterofauny do réznorodnych schronien, zwrdcitem uwage na réznice w
pasozytniczej infestacji nietoperzy w populacjach naturalnych. Rozpoczatem wtedy
wspotprace z naukowcami z Zaktadu Morfologii Zwierzat UAM w Poznaniu. Badania te
rozwingtem w cykl kilku wynikajgcych z siebie tematéw — cykl jako osiggniecie naukowe
dorobku habilitacyjnego. Badania infestacji pasozytniczych nietoperzy sg kontynuowane i
zostaty rozszerzone o detekcje patogendw i ich przeptyw w populacjach naturalnych (grant
MNiSW N N303 819640, gdzie bytem jednym z wykonawcow). Zebrany materiat
ektopasozytow postuzyt takze w pracy doktorskiej mgr Agnieszki Szubert (-Kruszynskiej)
(2012).

RAwnoczesnie prowadzitem badania we wspdtpracy z naukowcami z innych jednostek
krajowych (Muzeum i Instytut Zoologii PAN w Warszawie, Uniwersytet Wroctawski)
zagranicznych (Bogazici University, Istambul; Ukrainska Akademia Nauk) dotyczgce
filogeografii, genetyki populacyjnej oraz ekologii i bioakustyki nietoperzy (przedstawione

szerzej ponizej). Czes¢ z tych tematdw byta finansowana przez projekty BP Conservation
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(m.in. zbidr materiatu), projekty badawcze KBN / MNiSW, czy projekty inne projekty
narodowe (Bogazici University).

Szereg pobocznych tematdw, ktdre sg realizowane: i) hematopoeza u nietoperzy we
wspotpracy z prof. dr hab. Dgbrowskim (Katedry Rehabilitacji Klinicznej AWF/UJ) i
naukowcami m.in. z Guangdong Entomological Institute w Chinach (dr Libiao Zhang, materiat
od nietoperzy owocozernych), ii) z dr J. Gaworem (klinika weterynaryjna Arka) dotyczacy
zmian chorobotwdrczych zebdw i przyzebia M. bechsteinii w jednej z holoceriskich populacji

(materiat zebrany podczas doktoratu).

Gtéwne Tematy badawcze realizowane po uzyskaniu stopnia doktora

W badaniach dotyczgcych morfologicznego, genetycznego i przestrzennego zréznicowania
blizniaczych gatunkoéw nietoperzy bytem osobg odpowiedzialng za koncepcje oraz badania
terenowe: zbior materiatu, morfometria, bioakustyka (nagrania i analiza gtoséw
godowych/echolokacyjnych nietoperzy). Prowadzona badania koncentrowaty sie na dwdch
komplekséw gatunkdw nietoperzy szeroko rozpowszechnionych w Europie i Azji mniejszej.
Pierwsza para gatunkéw blizniaczych to dwie formy wiodgce: Myotis myotis myotis
(Borkhausen, 1797) oraz Myotis blythii oxygnathus (Monticelli, 1885). W obrebie tej grupy
opisano szereg wariantéw morfologicznych m.in.: M. b. lesviacus, M. b. omari, M. m.
macrocephalicus. W pierwszej pracy analizowano materiat genetyczny zebrany w Europie
srodkowej i wschodniej, z Batkanow i Matego Kaukazu (materiat w wiekszosci zebrany
podczas projektéw BP Conservation), a badania byty kierowane przez prof. dr hab. W.
Bogdanowicza i dr M. Gajewska z MilZ PAN w Warszawie. Po raz pierwszy udato sie uzyskac
,ancient” DNA z zebéw nietoperzy (820 lat BP — materiat z doktoratu). Haplotypy wydzielone
na podstawie sekwencji mtDNA (cyt B, HVII) wskazaty istnienie takze na innych niz zaktadano
refugiow: appeninskie i kaukazkie; a strefg wystepowania najwiekszego zréznicowania
genetycznego jest basen Karpacki. Z uwagi na niskie zréznicowanie genetyczne wskazano
dos¢ niedawng specjacje tych gatunkéw. Z kolei sekwencje RAG2 wskazaty na czeste
przypadki hybrydyzacji (Bogdanowicz i in. 2009). Wykazano takze niewielkg przydatnosc
zewnetrznych cech niemetrycznych do oznaczania tych gatunkdw.

Na podstawie wynikow zawartych w poprzednich artykutach wskazujgcych na relatywnie
czeste przypadki hybrydyzacje, testowalisémy za pomoca tradycyjnej morfometrii (zmiennos¢

wymiarow czaszki i zuchwy) mozliwos¢ wystepowania krzyzowek pomiedzy M. myotis i M.
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blythii oxygnathus. Sposrdd okazéw pochodzacych z Basenu Karpackiego tylko 2%
osobnikéw miato posrednie rozmiary, mogace swiadczy¢ o ich mieszanym pochodzeniu
(Bachanek i Postawa 2010). Badania te byty prowadzone wspélnie z dr J. Bachanek, a
materiat cze$ciowo pochodszi z jej doktoratu.

W kolejnej pracy testowalismy korelacje zmiennosci morfometrycznej i genetycznej (mtDNA)
dla populacji M. myotis, M. m. macrocephalicus oraz M. blythii w ich zasiegu w Azji
Mniejszej. W poréwnaniach uzylismy holotypéw dostepnych w kolekcjach muzealnych
(pomiary dr J. Bachanek). Zmiennos¢ morfologiczna wskazuje na duzg plastycznosé
fenotypowa obydwu form. Dodatkowo obydwie formy: mata i duza, majg wspdlne
haplotypy, wskazujgc na inny mechanizm niz hybrydyzacja (Furmaniin. 2011). Pomimo
znacznych rdéznic w rozmiarach nie stwierdzono odrebnosci genetycznej M. m.
macrocephalicus sugerowanej przez wiekszo$¢ autorow. Badania te byty prowadzone w
ramach projektu Bogazici University (prof. A. Furman) oraz cze$ciowo w ramach grantu ,N
N303334336”".

Podsumowaniem badan filogeografi i genetyki populacyjnej M. myotis/M. blythii byty
kolejne 2 prace. W obydwdch brat udziat duzy zespét badawczy kierowany przez prof. A.
Furmana. W pierwszej z nich przeanalizowano ponownie sekwencje mtDNA (cytB i HVII) z
nowym materiatem pochodzgcym z Azji mniejszej. Otrzymane wyniki wskazuja, ze i) gatunek
opisywany jako M. blythii z Azji centralnej jest rézny od osobnikdw ze zwartego zasiegu w
Europie i Azji mniejszej, ii) rozmieszczenie haplotypdw wskazuje na to, ze specjacja
allopatryczna nastgpita wystgpita w Europie i Azji mniejszej (dwa kompleksy haplotypow:
wschodni i zachodni), iii) obecnos$¢ wspdélnych haplotypdw u réznych morfotypéw wskazuje
raczej na ,incomplete lineage sorting” niz na hybrydyzacje (Furman iin. 2013).

W drugiej pracy przeanalizowano zasieg (Europa, Azja Mniejsza, Azja Centralna) obydwu
gatunkéw uzywajgc kombinacji mtDNA oraz 8 mikrosatelitdw. Pomimo, ze linie
mitochondrialne sg reprezentowane w obydwu morfotypach, sekwencje jgdrowego DNA
potwierdzity tylko jeden przypadek hybrydyzacji dla okazéw ze wspdlnego zasiegu. Wskazuje
to na petng izolacje rozrodczg obydwu form. O ile wsrdd podgatunkéw wydzielanych w
obrebie M. blythii (oxygnathus, omari, blythii) nie potwierdzono ich odrebnosci genetycznej
(s3 to lokalne morfotypy), o tyle wsréd stabo morfologicznie zréznicowanej populacji M.
myotis wydzielono dwie rézne genetycznie grupy: zachodnia (cata Europa) i wschodnig

(Tracja i Azja Mniejsza), w ktorej skad wchodzi takze M. m. macrocephalicus (Furman iin.
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2014). Wykluczylismy refugium iberyjskie dla M. myotis, ponadto specjacja allopatryczna
przebiegta podczas jednego ze zlodowacen, jednak podczas wtdérnego kontaktu w obydwu
izolowanych populacjach nastgpita inrogresja mtDNA. Z kolei przyczyng szerokiej ekspansji
M. myotis jest prawdopodobnie adaptacja do trawienia Carabidae (zawierajg trujgce zwigzki,
stanowigce obrone przed drapieznikami).

Kolejne zagadnienie to wyjasnienie statusu taksonomicznego dwdéch podgatunkéw M.
schreibersii w Azji mniejszej. Kierownikiem projektu byt A. Furman, zakres moich prac
obejmowat morfometria, bioakustyka oraz ektopasozyty. Dzieki kombinacji mtDNA oraz
mikrosatelitom wydzielono nowy gatunek — dotychczas uwazany za podgatunek: wskazano
na niewielkie zréznicowanie pulséw echolokacyjnych, zblizone rozmiary wskazujgce na silna
konkurencje (takze brak wspdlnego zasiegu: Furman i in. 2010). W kolejnej pracy uzywajac
sekwencji mtDNA przetestowano hipoteze o potencjalnych refugiach M. schreibersii w jego
zasiegu. Otrzymane wyniki sugerujg na istnienie refugium z Azji Mniejszej,

najprawdopodobniej w zachodniej Anatolii (Furman i in. 2011).

Kolejnym podjetym zagadnieniem badawczym (grant KBN 23718 — kierownik; dr J.
Furmankiewicz - wykonawca) byta analiza zmiennosci glosow godowych M. myotis i M.
blythii w ich zasiegach: sympatrycznym i allopatrycznym, z uwzglednieniem identyfikacji
haplogrup i potencjalnych hybryd (mtDNA i mikrosaty). Gtéwnym celem byto sprawdzenie, w
jaki sposdb nastgpita i jak dziata izolacja rozrodcza pomiedzy tymi gatunkami na poziomie
rozpoznawania partnera do rozrodu. Uzyskalismy ponad 8000 sekwencji gtoséw socjalnych,
opisano nowe haplotypy mtDNA, natomiast stopien hybrydyzacji okazat sie niewielki
(pojedyncze osobniki). Ztozonos$¢ gtoséw socjalnych wielokrotnie przewyzsza dotychczasowa
wiedze: wydzieliliémy 51 wariantdw z 8 podstawowych sylab. Pierwszy artykut powinien by¢

gotowy do druku w grudniu 2016.

Zoogeografia nietoperzy

Dzieki czterem projektom BP Conservation, ktérych bytem wspdétautorem i
wspoétwykonawcg, opracowano fauny nietoperzy Krymu (Godlevska i in. 2009) i Karpat
Rumunskich i Dobrudzy (Nagy i Postawa 2011), a takze Gruzji i Armenii. W dwdch
pierwszych przypadkach byty to pierwsze kompleksowe badania kilkudziesieciu lat. Dzieki

tym badaniom wyznaczono najcenniejsze miejsca zimowania i rozrodu, ktore np.: w Rumunii
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znalazty sie w sieci natura2000. Ponadto, przetestowano wptyw parametréow podziemi
(dtugosé, srednia temperatura, wysokos¢ n.p.m., czy obecnosé wody), i rozmieszczenia
geograficznego na obecnosé nietoperzy podczas zimowania i rozrodu (Nagy i Postawa 2011).
Ponadto prowadzony przeze mnie regularny monitoring nietoperzy na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej przynidst szereg rzadkich lub wyjgtkowych stwierdzen nietoperzy istotnych

na skale krajowg (m.in. Kohyt i Postawa 2007, Ignaczak i in. 2014).

Zmiennos¢ fenotypowa

W kolejnych dwdch pracach testowano wptyw potencjalnej konkurencji miedzygatunkowej
na zmienno$¢ fenotypowa szkieletu kranialnego u kolejnej pary blisko spokrewnionych
gatunkéw: P. auritus i P. austriacus. W pierwszym etapie przetestowano parametry
rdznicujgce te dwa gatunki. Najwieksze przesuniecie rozmiaréw (tzw. Hutchinson ratio)
zanotowano dla szeregu zebowego dolnego i gérnego oraz wielko$¢ puszki stuchowe;j
(Zagorodniuk i Postawa 2007). W drugiej pracy uwzgledniono obecnos$é zasiegdw
(konkurencja/brak konkurencji) oraz rozmieszczenie geograficzne. Zmiennos¢ rozmiaréow
czaszki nie jest zwigzana z gradientem geograficznym (brak zgodnosci z regutg Bergmanna),
zalezy natomiast od obecnosci konkurenta: w zasiegu sympatrycznym notowano mniejsze
rozmiary P. auritus. Czynnikiem rdznicujgcym jest rézna zawartos¢ bezkregowcédw o rdznej
twardosci — mozliwy wptyw diety (Postawa i in. 2012). Jest to jedna z niewielu tak
kompleksowych prac testujgcych wptyw potencjalnej konkurencji miedzygatunkowej na

zmiennos$¢ rozmiarow ciata.

Ekologia nietoperzy

Tematy zwigzane z adaptacjami nietoperzy do réznorodnych warunkéw klimatycznych. W
pierwszej pracy porownano tempo wzrostu mtodych M. myotis w koloniach réznigcych sie
mikroklimatem — w jaskini i na strychu. Niewielka réznica pomiedzy schronieniami wskazuje
na olbrzymia plastycznos¢ dostosowania sie nietoperzy do zmiennego mikroklimatu
(Postawa i Gas 2009). W kolejnej pracy poréwnywano wybidrczos¢ miejsc rozrodu i
hibernacji w obrebie duzego, wielopoziomowego systemu jaskiniowego w Turcji (zimowisko
>54 000 os., rozréd>10 000 os). Czynnikiem determinujgcym okazata sie temperatura, i jest
ona najwazniejsza dla Rhinolophidae, natomiast mniej istotna dla M. myotis/blythii i M.

schreibersii (Paksuz i in. 2007).
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Omowienie pracy dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej:

Prowadzitem wyktad i éwiczenia w ramach kursu ,Statystyka” w roku 2006 i 2008 dla
stuchaczy Miedzynarodowego Studium Doktoranckiego Nauk Przyrodniczych Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie. Podczas IV Ogdlnopolskiej Studenckiej Konferencji Teriologicznej

prowadzitem catodniowe warsztaty ,,Planowania badan i metod statystycznych” (2016 r.).

Udzielitem szeregu wywiadéw w Radiu Krakéw oraz innych programéw lokalnych rozgtosni

radiowych, na temat biologii nietoperzy i ich znaczenia w srodowisku.

Bratem udziat w realizacji programu dla TVP (,,100 tysiecy bociandw”) o nietoperzach
hibernujgcych w jaskiniach Wyzyny Czestochowskiej pod redakcjg M. Krzyzanskiego (luty
2007).

Od kilku lat jestem organizatorem Jurajskich Nocy Nietoperzy (Podlesice, woj. $lgskie),
dotychczas odbyty sie trzy edycje (2014, 2015, 2016), obejmujgce wyktady i warsztaty

terenowe dla wszystkich zainteresowanych.

Wielokrotnie pratem udziat w prelekcjach i warsztatach podczas Festiwalu Nauki oraz Nocy
Biologdéw, gdzie przedstawiatem metody badan nietoperzy, szczegdty ich biologii oraz

ciekawostki faunistyczne (organizowanych przez ISEZ PAN).

Prowadzitem takze ,warsztaty detektorowe” podczas X Szkoty Teriologicznej (2003) w
Symferopolu na Ukrainie (X Theriological School, «OcTpisHi edbeKTu Ta reoiHbopmaLinHi

CUCTEMWNY).

Bytem promotorem pomocniczym pracy magisterskiej Anny Jakubowskiej: ,,Dymorfizm
ptciowy aparatu lotnego u nietoperzy — efekt opieki rodzicielskiej czy réznic w akumulacji
zasobdow”, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski (praca obroniona w czerwcu 2016 r).
Obecnie jestem promotorem pomocniczym pracy doktorskiej mgr Anny Jakubowskiej —

egzamin zdany we wrzes$niu 2016 r.
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Bytem organizatorem 25 Ogdlnopolskiej Konferencji Chiropterologicznej, ktéra odbyta sie w

terminie 4-6 listopada 2016 r. w Morsku (woj. $laskie) (razem z mgr Anna Jakubowska).

Kilkukrotnie recenzowatem artykuty do czasopism znajdujgcych sie w bazie JCR: Acta
Chiropterologica, Global Change Biology, International Journal of Tropical Biology,

Mammalia, North-Western Journal of Zoology.

Dane bibliometryczne (stan na 8.11.2016):

- liczba opublikowanych artykutéw: 35 (w tym 16 z listy JRC)

- sumaryczny Impact Factor (zgodny z rokiem opublikowania) dla wszystkich pozycji
literaturowych: 26,066

- sumaryczna liczba cytacji indeksowanych w bazie Web of Knowledge: 55 (bez autocytacji)
- indeks Hirsha (wg. Web of Science): 6

- sumaryczna liczba punktéw MNiSW: 412 (w tym 391 punkty za publikacje w czasopismach

indeksowanych w JCR).

Publikacje Liczba publikacji | IF zgodny z rokiem | MNiSW
publikacji

Przed uzyskaniem stopnia doktora 11 0 0

Po uzyskaniu stopnia doktora 20 19,661 302

Osiggniecie naukowe 4 6,405 110

Razem 35 26,066 412

Szczegbétowy wykaz dotychczasowych osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych
i popularyzatorskich przedstawitem w Zatgczniku 6.

Lopr”

Krakow, 8.11.2016 Tomasz Postawa
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