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1. Imig i nazwisko.

Krzysztof Miler

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem podmiotu nadajgcego stopien,

roku ich uzyskania oraz tytutu pracy.

e 2018 — doktor biologii, Uniwersytet Jagiellonski (Instytut Nauk o Srodowisku).
Tytut pracy doktorskiej: “Predator-prey system of antlions and ants: hunting
strategies and rescue behaviours”.

Promotor: prof. dr hab. Michat Woyciechowski.
Uzyskany stopien naukowy doktora: 23.10.2018.

e 2015 — magister psychologii, Uniwersytet Jagiellonski (Instytut Psychologii).
Tytul pracy magisterskiej: ,,Odwzajemnienie: uj¢cie psychologiczne
i przyrodnicze”.

Promotor: dr hab. Dorota Czyzowska.
Uzyskany tytut zawodowy magistra: 13.10.2015.

e 2015 -— magister biologii, Uniwersytet Jagiellonski (Instytut Nauk
0 Srodowisku). Tytul pracy magisterskiej: ,.Miedzygatunkowe zaleznosci
W koloniach samotnych pszczot”.

Promotor: prof. dr hab. Michat Woyciechowski.
Uzyskany tytut zawodowy magistra: 24.06.2015.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

e 2019-09-16 — obecnie; adiunkt, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk.

e 2016-06-17 — 2018-12-31; asystent naukowy, Uniwersytet Jagiellonski
(Instytut Nauk o Srodowisku).

e 2015-06-01 — 2017-11-30; referent techniczny, Uniwersytet Jagiellonski
(Instytut Nauk o Srodowisku).
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4. Omowienie osiagni¢c, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

A. Tytul osiagniecia

Ekologia termiczna owadéw budujacych putapki.

B. Publikacie wchodzace w sklad osiagniecia, ze wskazaniem impact factor (IF)

czasopisma z bazy JCR oraz liczby punktéw ministerialnych, wedtug list dla roku

publikacji lub najnowszej dostepnej

() Miler, K., Stec, D., Czarnoleski, M. (2020). Heat wave effects on the behavior
and life history traits of sedentary antlions.
Behavioral Ecology 31:1326-1333. IF2020 = 2,671. MNiSWa020 = 140.

(1) Miler, K., Czarnoleski, M. (2021). Past thermal conditions affect hunting
behaviour in larval antlions.
Royal Society Open Science 8:210163. IF2020 = 2,963. MEiN2021 = 100.

(1) Miler, K., Czarnoleski, M. (2022). Heat stress during development makes
antlion larvae more responsive to vibrational cues.
Current Zoology 68:345-350. IF2020 = 2,624. MEiN2021 = 100.

(IV) Miler, K., Scharf, I. (2022). Operant conditioning in antlion larvae and its
impairment following exposure to elevated temperatures.

Animal Cognition 25:509-518. 1F2020 = 3,084. MEiN2021 = 140.

C. Omoéwienie celu prac 1 osiagnietych wynikow

WSTEP

Mrowkolwy (sieciarki z rodziny Myrmeleontidae) to owady wystepujace
w rozmaitych, cho¢ zazwyczaj suchych i piaszczystych $rodowiskach. Znaczna
cze$¢ gatunkow mréwkolwow posiada w swoim cyklu rozwojowym drapiezne

larwy, ktore budujag w piasku putapki majace ksztalt odwroconych stozkow
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(Rycina 1). Putapki te stuzg larwom do polowania na drobne bezkr¢gowce,
a w szczegolno$ci mrowki (stad wzigta si¢ ich nazwa — mrowkolwy). Larwy,
ktorych okres rozwojowy moze trwa¢ w umiarkowanej strefie klimatycznej dwa,
aw skrajnych przypadkach nawet trzy lata, dominuja w cyklu zyciowym
mrowkolwow. Z kolei postacie doroste zyja krotko i stabo latajg. Larwy gatunkow
budujacych putapki, po zbudowaniu putapek, mozna okresli¢ jako stosunkowo
osiadle, gdyz unikaja one relokacji wigzacej si¢ ze znacznymi Kosztami
(np. energetycznymi). Z tego powodu budujace putapki larwy mréwkolwow sa
znakomitym modelem do badania zjawisk zwigzanych z wptywem biotycznych
I abiotycznych czynnikéw $rodowiskowych na przyktad na fizjologi¢ czy
zachowanie. W istocie, czynniki tego rodzaju od dawna budza zainteresowanie
entomologow, szczegodlnie w kontekscie preferencji mikrosiedliskowych larw (zob.
praca przegladowa Scharf i Ovadia 2001) oraz plastycznosci zachowania larw
w odpowiedzi na czynniki dziatajace w otoczeniu (zob. praca przegladowa Scharf,
Lubin i Ovadia 2011).

Rycina 1. Skupisko putapek zbudowanych przez larwy mrowkolwow z gatunku Euroleon nostras
(Geoffroy 1785) w okolicy pustyni Btedowskiej (panel A). Dorosty osobnik — przedstawiciel fauny
mrowkolwow Izraela — z gatunku Myrmeleon hyalinus (Olivier 1811), wyhodowany
w laboratorium (panel B). Larwa na trzecim i ostatnim stadium rozwojowym, z gatunku
Myrmeleon bore (Tjeder 1941), ztapana na pustyni Bledowskiej (panel C). Fotografie: K. Miler.



ZALACZNIK 3

Niska dyspersja mrowkolwow, zarowno dorostych — wynikajgca ze stabej
lotno$ci podczas ich krotkiego zycia — jak i larw — wynikajgca ze stosunkowej
osiadlosci i relokacji na co najwyzej krotkie dystanse — oznaczaja dzialajacy na nie
potencjalnie silny dobor ze strony czynnikow srodowiskowych. Temperatura jest
jednym z takich wiasnie czynnikow i ma fundamentalne znaczenie w zyciu
organizmo6w ektotermicznych, w tym owadow takich jak mrowkolwy. Larwy, ktore
do funkcjonowania wymagaja suchego piasku, bardzo czgsto wystepuja na
stanowiskach silnie kserotermicznych. Ich zdolno$ci do zycia w termicznie
ekstremalnych warunkach wydaja si¢ znaczne, cho¢ to, jak dziatanie takich
warunkéw odbija si¢ na funkcjonowaniu larw w znacznej mierze pozostaje
niezbadane. Tego zagadnienia dotyczg cztery publikacje wchodzace w sktad mojego
osiggnigcia naukowego ztozonego tu w celu uzyskania stopnia naukowego doktora

habilitowanego. Ponizej omowig skrotowo kazdg z tych publikacii.

PUBLIKACJA |

Lipiec roku 2021 ogloszono najgoretszym miesigcem w historii dla naszej planety
(NOAA 2021). Ten niechlubny rekord jest czes$cig ogodlnego, globalnego trendu
zwigzanego z postepujacymi zmianami klimatu (IPCC 2021). Cho¢ wzrost §rednich
temperatur jest parametrem niezwykle waznym w konteks$cie zmian klimatu, takie
zjawiska jak wzrost czgsto$ci 1 intensywnosci ekstremalnych zdarzen pogodowych
rowniez stanowig integralng cze¢$¢ owych postepujacych zmian. Do zdarzen takich
nalezg migdzy innymi powodzie, susze, cyklony czy fale goraca. W ostatnich latach
w Europie to wlasnie fale gorgca byly szczeg6lnie zaznaczone. Na przyklad za
rekordowo goracy lipiec 2021 odpowiadaja migedzy innymi kilkudniowe fale goraca
zZ temperaturg si¢gajaca 40°C, obserwowane w wielu miejscach Europy.

Moje badania zaprezentowane w publikacji | dotycza odpowiedzi larw
mrowkolwow na fale gorgca. W tych badaniach symulowatem fale gorgca
w komorze klimatycznej, w ktorej miata forme¢ temperatury powietrza wzrastajace;j
ranem z 25 do 40°C i utrzymujacej si¢ na tym poziomie do wieczora, kiedy to
spadata z 40 do 25°C. Taki cykl dobowy powtarzatem 7 razy, symulujac tygodniowa
fale goragca. W czasie tego tygodnia mierzytem u larw $miertelnos¢, aktywnos¢
(tj. gotowos¢ do polowania) oraz to, jak zmienita si¢ ich masa ciata w stosunku do
poczatkowej (czyli przed symulacjg). Ponadto, poniewaz po symulacji

utrzymywatem larwy w standardowych warunkach przez kilka kolejnych tygodni,
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mierzylem tez jak symulacja odbita si¢ na ich tempie przechodzenia do kolejnego
stadium larwalnego oraz na ich ostatecznej masie ciata — takiej, w ktorej larwy
w naturalnych warunkach wchodzityby w spoczynek zimowy. Wszystkie te
parametry mierzone byly w porownaniu z kontrolng grupg larw, ktéra nie
doswiadczata symulowanej fali gorgca. Moje hipotezy méwity, ze (1) $miertelnos¢
larw wystawionych na dziatanie fali gorgca wzro$nie, natomiast (2) spadnie ich
aktywno$¢ | masa ciala. Ponadto, w okresie po ustaniu symulowanej fali goraca,
(3) czas potrzebny do przejécia do kolejnego stadium larwalnego be¢dzie u tych larw
wigkszy i beda one wchodzi¢ w stan spoczynku zimowego w gorszym stanie
(f. przy nizszej ostatecznej masie ciata). Caly eksperyment wykonatem
wykorzystujgc dwa gatunki mréwkolwow obecne w Polskiej faunie, Myrmeleon
bore Tjeder 1941 i Euroleon nostras Geoffroy 1785 (Rycina 1).

Moje badania pokazatly, ze fala gorgca zwigkszyta §miertelnos¢ larw z gatunku
E. nostras. Ponadto, u tych larw spadta aktywno$¢ w czasie symulowanej fali
goraca. Zmienita si¢ réwniez ich masa ciata, w oczekiwanym kierunku — znaczaco
spadfa u larw wystawionych na fale goragca. Po okresie trwania symulowanej fali
goraca, U larw E. nostras dluzej trwat takze rozwdj w kierunku kolejnego stadium
larwalnego. Podobnych efektow nie zaobserwowalem jednak u larw z gatunku
M. bore. Co istotne, dtugofalowe skutki symulowanej fali gorgca w konteks$cie masy
ciata — czyli masy ostatecznej — byty kompletnie niewidoczne u obu gatunkow larw.
Wobec tego, zebrane wyniki jedynie czgsciowo potwierdzity stawiane przeze mnie
hipotezy. Przede wszystkim, oczekiwane skutki fali gorgca byly widoczne tylko
U jednego z gatunkow larw, sugerujac lokalne przystosowania wynikajace z réznic
w niszach ekologicznych tych gatunkow. W istocie, larwy M. bore zasiedlajg inne
mikrosiedliska — otwarte i wystawione na bezposrednie dziatanie stonca — niz larwy
E. nostras, preferujace mikrosiedliska zacienione. Odpowiada to moim wynikom,
sugerujagcym, ze larwy siedlisk zacienionych s3 mniej odporne na dziatanie
ekstremalnych temperatur. Co nie mniej jednak wazne, moje wyniki sugeruja, ze
cho¢ wysokie temperatury moga przyczynia¢ si¢ do czasowych wahan cech historii
zyciowych u niektorych gatunkow larw, skutki dtugofalowe tych temperatur sa
male. Tym samym potwierdza to przypuszczenia o silnie zaznaczonych
zdolnos$ciach do zycia w warunkach termicznych ekstremoéw u larw mrowkolwow.

Znaczenie badan przedstawionych w publikacji | koncentruje si¢ na

porownaniu reakcji behawioralnych i zmian w cechach historii zyciowych z tymi
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raportowanymi dla innych organizmow ektotermicznych, co umozliwia oceng
przystosowania roznych taksonéw do postepujacych zmian klimatycznych
(Buchholz et al. 2019). Znaczenie tych badan nie ogranicza si¢ jednak do pokazania,
jak larwy mréwkolwow reaguja na ekstremalne zdarzenia pogodowe w formie fali
gorgca. Moje badania sugerujg takze istotno$¢ rozszerzonego fenotypu
w przewidywaniu konsekwencji zmian klimatycznych dla organizmoéow. Fenotyp
rozszerzony odnosi si¢ do cech wykraczajacych poza powierzchni¢ ciata organizmu
ktore, cho¢ czgste, rzadko bywajg uwzgledniane w modelach dotyczacych tego, jak
klimat wptywa na zwierz¢ta (Woods et al. 2021). Struktury takie jak nory czy
gniazda, a w przypadku larw mréwkolwoéw — budowane w piasku putapki, moga
stanowi¢ bufor lub wzmacniacz wptywu czynnikow Srodowiskowych. Piasek jest
stabym przewodnikiem ciepta i wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze stanowi bufor
dla dzialania wysokiej temperatury, podobnie jak decyzje larw dotyczace
wyciszenia aktywnosci w warunkach termicznych ekstreméw. Moje badania
podkreslaja istotno$¢ rozszerzonego fenotypu w formie putapek dla ksztattowania
lokalnych nisz termicznych larw mréwkolwow i znaczenia tych nisz w kontekscie

plastycznosci i dostosowania.

PUBLIKACJA I

W Dbadaniach przedstawionych w publikacji [l moim celem bylo
sprawdzenie, jak wystawienie larw mrowkolwow na stosunkowo wysoka
temperature wptynie na parametry ich rozszerzonego fenotypu istotne w kontekscie
dostosowania. Za takie parametry uznatem wielko$¢ putapek oraz odlegtos¢ miedzy
putapkami budowanymi przez pary larw. W zaprojektowanym przeze mnie
eksperymencie wykorzystatem larwy z gatunku E. nostras. Z uwagi na ich
wrazliwos¢ termiczng (publikacja 1), szczegdlng uwage poswiecitem
takiemu doborowi warunkow temperaturowych, by stanowity stresor, ale nie
prowadzily do zwigkszonej $miertelnosci. W tym celu wykonatem testy dotyczace
temperatury preferowanej i krytycznej larw, na podstawie ktérych wybratem
warunki o podwyzszonej i bardziej optymalnej temperaturze (odpowiednio 31
i 25°C). Nastegpnie przetrzymywatem larwy w tych warunkach przez arbitralnie
wybrany czas (tj. miesigc), dostarczajgc im pokarm i $ledzac ich rozwoj, po czym
przeniostem je do wspdlnych, standardowych warunkéw, do ktorych miaty czas sie

zaaklimatyzowa¢. Moja hipoteza mowita, Ze doswiadczenie podwyzszone]
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temperatury w  przesztosci  poskutkuje  przystosowawczymi  zmianami
w rozszerzonym fenotypie. Innymi stowy oczekiwatem, ze larwy po takim
doswiadczeniu beda budowaty wigksze pulapki oraz zwigksza odlegtosci migdzy
sobg w poréwnaniu z larwami wychowanymi w bardziej optymalnej temperaturze.
Istniejace dane literaturowe dyktowaly takie wtasnie oczekiwania, gdyz wigksze
pulapki umozliwiaja larwom tapanie wigkszych ofiar, a wicksze odleglo$ci miedzy
putapkami wigza si¢ z mniejszymi kosztami utrzymania i mniejsza konkurencja
miedzy larwami (zob. praca przegladowa Scharf, Lubin i Ovadia 2011). Te zmiany
moglyby by¢ przystosowawcze, gdyz potencjalnie pomagatyby larwom nadgonic¢
straty energetyczne zwigzane z zyciem w suboptymalnych warunkach. Moje wyniki
wskazaly jednak na odwrotny trend — larwy pochodzace z warunkow wychowu
0 podwyzszonej temperaturze budowaly nieco mniejsze putapki i budowaty je nieco
blizej siebie niz te wychowane w bardziej optymalnych warunkach termicznych.

Jest mato prawdopodobne, by zaobserwowane przeze mnie zalezno$ci wynikaty
Z tego, ze larwy pochodzace z warunkéw wychowu o podwyzszonej temperaturze
byly wycienczone. Podczas wychowu larwy stracity niewielki procent masy ciata
i nie stwierdzilem tez zadnej $miertelnosci. Przypuszczam, ze odnotowane reakcje
larw moga wbrew pozorom prowadzi¢ do kompensacji przesztych do§wiadczen
termicznych, ale w mniej intuicyjny sposob, niz poczatkowo oczekiwatem.
Zwigkszanie zaggszczenia moze na przyktad prowadzi¢ do tak zwanego efektu
rykoszetu zaobserwowanego U innej grupy zwierzat wykorzystujacej putapki do
polowania — pajakow (zob. na przyktad Uetz 1989). Ow efekt polega na tym, ze
skutecznos¢ polowania w $cistej agregacji putapek rosnie, gdyz ofiary mecza sie
szybciej 1 uciekajac z jednej, tatwiej wpas¢ im do drugiej. Larwy mrowkolwow
z gatunku E. nostras czesto wystepuja W mniej i bardziej zbitych agregacjach
(Rycina 1). Zwigkszona tendencja do agregowania wyrazona mniejszymi
odleglosciami miedzy budujagcymi putapki larwami moze stanowi¢ probe
kompensowania do$wiadczonych strat na drodze efektu rykoszetu lub innych,
nieznanych mechanizméw. Spadek wielkosci putapek w grupie larw wychowanych
w podwyzszonej temperaturze moze by¢ jedynie naturalng konsekwencja mniejszej
odleglosci miedzy putapkami.

Badania zaprezentowanewpublikacji Il sgwartosciowe, gdyz zwracaja
uwage na rozne potencjalne mechanizmy kompensacyjne przesztych doswiadczen

larw mréwkolwéw oraz pokazuja, ze takie doswiadczenia mogg by¢ mediatorem
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decyzji zwigzanych z konstruowaniem rozszerzonego fenotypu u tych owadow.
Podobne mediatory opisano juz na przyktad dla pewnych cech historii zyciowych
larw, ktore zaleza od do$wiadczanej w przesztosci dostepnosci pokarmu — nawet
gdy aktualnie jest podobna (zob. na przyktad Rotkopf et al. 2013).
Zademonstrowanie, ze doswiadczenie termiczne moze by¢ mediatorem wielkosci
putapek i odlegtosci migdzy putapkami larw mréwkolwoéw poszerza nasze
rozumienie charakterystyk tych owadow, ktore sa kluczowe dla ich dostosowania.
Ponadto, biorgc pod uwage dlugi okres rozwojowy larw, moja praca podkresla
potrzebe¢ badania o0 i jak zmieniajg one za posrednictwem doswiadczenia. Dotyczy
to nie tylko do§wiadczenia termicznego, ale rowniez kazdego innego, wynikajacego
Z dziatania biotycznych czy abiotycznych czynnikow $rodowiskowych. Warte
podkreslenia jest jednak, ze rezultaty tych badan nie wskazuja na dramatyczne
efekty zycia w podwyzszonej temperaturze. Potwierdza to po raz kolejny, ze

termiczne ekstrema sg dobrze tolerowane przez larwy mréwkolwow.

PUBLIKACJA 111

Badania przedstawionewpublikacji 111 stanowigkontynuacje studiow nad
wpltywem do$wiadczenia termicznego na larwy mroéwkolwow. W tej pracy
wykorzystalem larwy z gatunku M. bore, bardziej odporne na wysokie temperatury
niz E. nostras (publikacja 1). Podobnie jak w poprzednim eksperymencie
(publikacja I1) wykonatem testy dotyczace temperatury preferowanej oraz
krytycznej i na ich podstawie wybralem warunki termiczne, w ktorych
przetrzymywatem larwy, tj. temperatur¢ podwyzszong, 36°C, oraz bardziej
optymalng, 30°C. Temperatury te musialy by¢ inne niz dla larw z gatunku
E. nostras, gdyz wynikato to bezposrednio z przeprowadzonych testow oraz
wynikow wczesniejszych (publikacja 1). Celem eksperymentu bylo
zastosowanie stosunkowo wysokiej, stresogennej temperatury trwajacej do
momentu przejscia do kolejnego stadium larwalnego (zamiast arbitralnie
wybranego okresu) i obserwowanie skutkow tego doswiadczenia termicznego dla
wrazliwosci na wibracje. Poréwnanie tych skutkow nastepowato z larwami, ktore
przechodzity linke w bardziej optymalnych warunkach termicznych. Wrazliwo$¢ na
wibracje jest istotnym parametrem w skuteczno$ci polowania larw mrowkolwow,
ktorych cialo pokryte jest licznymi mechanoreceptorami umozliwiajagcymi im

detekcje wibracji wywotywanych na przyklad przez idaca po podlozu ofiare
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(zob. praca przegladowa Devetak 2014). Odbior wibracji i ich identyfikacja
umozliwia larwom zwigkszenie efektywnosci polowania. Stosujac znacznie
podwyzszong temperatur¢ wokol kluczowego ~momentu rozwojowego
(tj. linkowania) chcialem wywota¢ koszty radzenia sobie z takim termicznym
stresem, ktore potencjalnie moglyby skutkowaé uposledzonymi zdolnos$ciami do
wykrywania wibracji, niosac ze sobg dalsze koszty dostosowawcze.

Wobec tego, w opisanych wyzej warunkach przetrzymywatem larwy,
dostarczajac im pokarm i $ledzac ich rozwo6j, po czym przeniostem je do wspdlnych,
standardowych warunkow, do ktorych mialy czas si¢ zaaklimatyzowaé. Moja
podstawowa hipoteza mowita, ze larwy rozwijajace si¢ wczesniej w podwyzszone;j
temperaturze beda gorzej wykrywaty wibracje niz te pochodzace z temperatury
bardziej optymalnej. Wykrytem jednak odwrotny efekt. Larwy rozwijajace si¢
W podwyzszonej temperaturze, w poréwnaniu z tymi pochodzacymi z temperatury
bardziej optymalnej, reagowaly na wibracje z dalszych odlegtosci. Grupa larw
doswiadczajgca podwyzszonej temperatury miala tez zwigkszong $miertelnos¢. Nie
mozna wykluczy¢, ze wyniki dotyczace wibracji byly konsekwencja tego, ze nie
przezyly osobniki o stabszych zdolno$ciach odbioru wibracji. Jest jednak
prawdopodobne, ze Smiertelnos¢ nie byta zwigzana z wrazliwo$cia na wibracje i ze
to przeszle do$wiadczenie termiczne zmienito owa wrazliwos¢ u larw, ktore
przezyly. Przedstawiony scenariusz sugeruje jeden z potencjalnych sposobdéw
kompensacji przesztych doswiadczen stosowany przez larwy mrowkolwow.

Podobnie jak badania zaprezentowane w publikacji |1 rowniez i te
opisanewpublikacji Il zwracajag uwage na rdzne potencjalne mechanizmy
kompensacyjne przesztych doswiadczen u larw mrowkolwow. Na podkreslenie
zashuguje, ze warunki rozwoju wrazliwosci na wibracje i jej zalezno$¢ od czynnikow
srodowiskowych u larw mrowkolwow jest bardzo stabo zbadana. Ta praca ma wigc
szansg¢ przyczynic si¢ do wzrostu zainteresowania biotremologig, na przyktad u larw
mrowkolwow. Zarowno behawioralne jak i ekologiczne aspekty biotremologii larw
oczekujg na dalsze badania, podobnie jak rozwinigcia wymagaja metody i narzedzia
badawcze w tym zakresie. Nadmieni¢ rowniez warto, ze tematyka ta cieszy si¢
aktualnie rosngcym zainteresowaniem badaczy (Strauf3 et al. 2021). Moje badania
wpasowuja si¢ w nurt dotyczacy zrodet wariancji we wrazliwosci na wibracje oraz
presji doboru naturalnego na strategie wykorzystania wibracji do prowadzenia

drapieznego trybu zycia. Rezultaty tych badan wskazuja dobitnie, Ze istnieje limit
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nieoptymalnych warunkow termicznych, ktéore larwy mrowkolwow moga
tolerowac. Limit ten zwigzany jest z czasem trwania i/lub okresem rozwojowym, w

ktorym termiczne ekstrema sg do§wiadczane przez larwy.

PUBLIKACJA IV

Detekcja wibracji umozliwia larwom mrowkolwow reagowanie na to, co dzieje si¢
w ich otoczeniu (publikacja [111). Ta zdolno$¢ byla w przesztosci
wykorzystana przez innych autoréw oraz przeze mnie do tego, by bada¢ zdolnosci
do uczenia si¢ larw. Wykazano na przyktad, ze skuteczno$¢ polowania larw
mrowkolwow zwigksza si¢ gdy wystawiane sg one na powtarzajace si¢ zdarzenia,
w ktorych wibracje zapowiadaja nadchodzacg ofiarg, w porownaniu z sytuacjami,
w ktorych ofiary bez zapowiedzi wpadajg do putapek larw (Hollis et al. 2011). Wraz
ze wspotautorami wykazalem tez na przyktad, ze zmienno$¢ w tym, jak szybko
dochodzi do uczenia si¢ (tj. asocjowania wibracji z nadchodzacymi ofiarami),
zalezy od stopnia asymetrii behawioralnej larw (Miler et al. 2017). Jednakze, jak
wspomniatem wyzej, metody i narzedzia badawcze zwigzane z biotremologig larw
mrowkolwow wymagaja rozwini¢cia, miedzy innymi dlatego, ze charakteryzujg si¢
stabg standaryzacjg. W badaniach przedstawionychwpublikacji 1V zajatem
si¢ tematyka uczenia si¢ larw mréwkolwow. W pierwszym kroku rozwinglem nowa
metodologi¢, umozliwiajaca badanie uczenia si¢ larw z calkowitym pomini¢ciem
stymulacji wibracjami. Nowa metodologia inspirowana byta klasycznymi
badaniami nad larwami chrzgszczy z rodzaju Tenebrio Linnaeus 1758 (Alloway i
Routtenberg 1967) w formie uczenia si¢ w T-ksztaltnym labiryncie. W pierwszym
eksperymencie zpublikacji 1V zademonstrowatem, ze jesli tylko jedno z
ramion takiego labiryntu prowadzi do miejsca, gdzie znajduje si¢ suchy piasek
umozliwiajacy budowe putapki, umieszczone w labiryncie larwy mrowkolwow
uczg si¢ skreca¢ wstrone tego ramienia. Metodologia ta daje si¢ tatwo
standaryzowac i umozliwia wykonanie wielu ciekawych eksperymentow.

W drugim eksperymencie przedstawionymwpublikacji 'V moimcelem
bylo poréwnanie tempa uczenia si¢ w labiryncie oraz retencji (tj. pamigci)
zachowania w labiryncie u larw wcze$niej wychowywanych w warunkach bardziej
1 mniej optymalnych termicznie. Eksperyment wykonywatem podczas pobytu na
stazu podoktorskim w Izraelu 1 wykorzystalem w nim gatunek larw

charakterystyczny dla fauny lzraela, Myrmeleon hyalinus Olivier 1811 (Rycina 1).
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Temperatury wychowu — bardziej i mniej optymalne — wybralem na podstawie
wczesniejszych badan przeprowadzonych na tym samym gatunku larw i wynosity
one odpowiednio 25 i 29°C. Podobnie jak wczesniej (publikacja 111),
zastosowalem wymienione warunki termiczne i przetrzymywatem w nich larwy,
dostarczajagc im pokarm 1 $ledzgc ich rozwdj do momentu przejécia do kolejnego
stadium larwalnego, po czym przenositem larwy do wspélnych standardowych
warunkéw. Nastepnie przeprowadzatem trening larw w T-ksztattnym labiryncie,
mierzagc tempo ich wuczenia si¢. Po =zakonczeniu treningu zastosowatem
dwutygodniowy okres przerwy, po ktorym sprawdzalem reakcje w labiryncie
I notowatem, czy jest poprawna (tj. skr¢t w odpowiednim kierunku) czy
niepoprawna (tj. skret w bltednym kierunku). Moja hipoteza brzmiata, ze larwy
rozwijajace si¢ wczesniej w mniej optymalnej (czyli wyzszej) temperaturze bedg
uczyly si¢ wolniej i beda gorzej pamigtaly to, czego si¢ nauczyly, od larw
pochodzacych z bardziej optymalnych warunkéw wychowu (czyli takich o nizszej
temperaturze). To oczekiwanie bylo podyktowane potencjalnymi zwigkszonymi
kosztami zycia w mniej optymalnych warunkach, a tym samym stabszg alokacja
ograniczonych zasobow w rozwdj struktur odpowiedzialnych za zdolnosci
poznawcze takie jak uczenie si¢ czy pamigc.

Wyniki czg¢éciowo potwierdzily stawiang przeze mnie hipoteze. Cho¢ nie
wykrytem zmian w tempie uczenia si¢ larw wychowanych w mniej optymalnych
warunkach, w poréwnaniu z tymi pochodzacymi z warunkoéw bardziej optymalnych,
to te pierwsze charakteryzowaly si¢ gorsza retencja. Po dwoch tygodniach od
zakonczenia treningu, w poprawng stron¢ skrgcalo znaczgco wigcej larw
wychowanych w 25°C niz tych pochodzacych z wychowu w temperaturze 29°C.

Badania zaprezentowane w publikacji 1V s3 wartosciowe, gdyz
stanowig pierwsza ilustracj¢ warunkowania sprawczego u larw mrowkolwow
(Miler i Scharf 2022). Warunkowanie sprawcze jest procesem uczenia si¢, w ktorym
konsekwencje dziatan determinuja podobne dziatania w przysztosci. W konteks$cie
larw i ich treningu, skrecenie w labiryncie w konkretng strone nagradzane jest
trafieniem do siedliska, w ktorym mozliwa jest budowa putapki i polowanie. Jak
wykazatem, larwy ucza si¢ tej zalezno$ci, co determinuje ich pdzniejsze decyzje
w zetknigciu si¢ ze znanym im problemem w labiryncie. Ponadto, praca ta wskazuje
na efekt warunkoéw termicznych wychowu na retencj¢ uczenia si¢ larw. Stanowi to

warto§ciowy wynik, gdyz rezultaty podobnych eksperymentdéw na innych taksonach
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sg mieszane. Jedynie perspektywa wielu badan o podobnej metodologii moze
umozliwi¢ odkrycie potencjalnych czynnikow wplywajacych na sprzeczne
rezultaty. Moje badania sugeruja gorszy rozwdj zdolnosci poznawczych

U osobnikow wystawionych na dziatanie podwyzszonej temperatury.

UWAGI KONCOWE

Zaprezentowane publikacje stanowig istotny wktad w nasze zrozumienie ekologii
termicznej na przyktadzie larw mrowkolwow. Itakpublikacja | opisuje jakie
konsekwencje niesie uderzenie fali gorgca dla wybranych cech historii zyciowych
i zachowania  dwoéch  gatunkéw  larw  rdéznigcych  si¢  preferencjami
mikrosiedliskowymi, publikacja |l wskazuje, ze odleglto$¢ miedzy
pulapkami larw oraz wielko$¢ ich putapek moga przynajmniej w cze$ci wynikaé
z minionych dos$wiadczen termicznych, publikacja 111 demonstruje jak
populacja larw zmienia jeden z kluczowych parametréw w zakresie skutecznego
polowania, tj. wrazliwo$¢ na wibracje, po zetknigciu si¢ ze zbyt wysoka
temperaturg, a publikacja |V przedstawia pierwszy dowod na
warunkowanie sprawcze u larw oraz dostarcza informacji o wptywie doswiadczenia
termicznego na pami¢é. Kazda z prac obejmuje nowatorskie protokoty
eksperymentalne wykorzystane do badania larw (tj. symulacja fali goraca, metody
okreslajace temperatury preferowane i1 krytyczne, procedury warunkowania).
Metody te moga zosta¢ skutecznie zastosowane W dalszych badaniach. Prace te
demonstrujg szereg efektow, ktoére moga by¢ mniej lub bardziej zaznaczone rowniez
u innych gatunkow zwierzat, w tym tez i innych zwierzat budujacych putapki, jak
na przyktad budujace sieci pajaki.

Wszystkie cztery publikacje sa wynikiem przyznanego mi grantu badawczego
SONATINA 3 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Jako ze bylem
W tym grancie kierownikiem i jedynym wykonawca, moja rola w powstaniu
wymienionych publikacji byta kluczowa. Chciatbym jednak zaznaczy¢ w tym
miejscu wktad moich wspotautoréw, ktérych pomoc byta dla mnie bardzo istotna

I bez ktorych powstanie tego cyklu prac byloby o wiele trudniejsze.
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D. Okre$lenie indywidualnego wkladu w powstanie prac

Moj wktad w kazda z prac wchodzacych w sktad osiggnigcia byt podobny i wiodacy.

Wktad ten potwierdzony jest odrgbnym oswiadczeniem (zatacznik 5).
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5.

Informacja o0 pozostatej aktywno$ci naukowo-badawczej.

A. WPROWADZENIE

Postanowilem ubiega¢ si¢ o przyznanic mi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w temacie ekologii termicznej owadow budujacych putapki ze
wzgledu na to, ze w mojej opinii jest to temat dobrze oddajacy mojg samodzielnos¢.
Moje prowadzone do tej pory badania w zadnym razie nie ograniczaja si¢ jednak do
tej tematyki. Ponizej omowie krotko moja szersza aktywnos¢ naukowo-badawcza
Z podziatem na okres przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W tym
omoéwieniu wielokrotnie odnosi¢ si¢ bede do artykutdéw naukowych, wskazanych

w wykazie osiaggnig¢ (zatacznik 4).

. OKRES PRZED UZYSKANIEM STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA

Moje najwczes$niejsze do$wiadczenia zwigzane z uprawianiem nauki dotycza
zaangazowania w badania, nad ktérymi opieke sprawowali promotorzy moich prac
licencjackiej i magisterskiej na kierunku biologia, co poskutkowato publikacjami
wspotautorskimi (artykuty 1 i 11). Badania te dotyczyly odpowiednio konfliktu
plciowego u rozkruszkéw hiacyntowych oraz preferencji gniazdowania
u samotnych zadtowek. Moja wczesna motywacja do pracy naukowej podkreslona
jest tym, ze jedna z moich pierwszych publikacji byl raport z badan
przeprowadzonych podczas wyjazdu terenowego w ramach kursu, w ktéorym
uczestniczytem jako student, a dotyczacych mutualizmu miedzy palmami
I mrowkami (artykut 4).

Podczas wykonywania wilasnych badan prowadzacych do uzyskania stopnia
naukowego doktora koncentrowalem si¢ na interakcji drapieznik-ofiara na
przyktadzie larw mrowkolwow i wspotwystepujacych z nimi mrowek. Publikacjami
wchodzacymi w sktad mojej rozprawy doktorskiej byty artykuty 2, 5, 6 i 13.
W ramach tej tematyki opublikowatem jednak rdwniez szereg innych oryginalnych
prac naukowych (artykuty 3, 8, 9, 10 i 12), ktore lacznie sktadaja si¢ na moje
doswiadczenie w temacie. Badania te dotyczyly sposobow zwigkszania
skuteczno$ci polowania na mrowki przez larwy mrowkolwow oraz sposobow
ucieczki przed drapieznictwem ze strony tych larw przez mrowki. Pierwsza z tych
perspektyw obejmowata uczenie si¢ larw mréwkolwow, w tym rodzaje zaleznosci

zwigzanych z wibracjami, ktorych sa w stanie si¢ nauczy¢ i ktore moga miec
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znaczenie w ich codziennym funkcjonowaniu. Perspektywa ta obejmowala tez
zroédta zmienno$ci w tempie uczenia si¢ larw, oraz ich skuteczno$¢ polowania
w zaleznosci od wielkosci ofiar oraz warunkéw termicznych. Druga
z wymienionych perspektyw obejmowata z kolei zachowanie ratunkowe mrowek,
czyli pomoc osobnikowi z tej samej kolonii w sytuacji zagrozenia zycia.
Zachowanie ratunkowe mrowek mozna zaobserwowac¢ miedzy innymi gdy mréwka
zostaje zlapana przez larw¢ mrowkolwa 1 szamoce si¢ na dnie putapki.
Wspottowarzyszki z tej samej kolonii moga podjaé si¢ prob uwolnienia zlapanej
mrowki. Badalem ekspresje zachowania ratunkowego w zalezno$ci od
indywidualnej oczekiwanej dlugosci zycia osobnikow 1 ich mozliwosci
komunikacyjnych, a takze u gatunkow roznigcych si¢ niszami ekologicznymi.
W efekcie przeprowadzania tych badan wyspecjalizowatem si¢ w metodach pracy
Z larwami mrowkolwow 1 mrowkami, a same publikacje zyskaly do tej pory
stosunkowo duze liczby cytowan.

W okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, w zwigzku z moim
uczestnictwem w projekcie OPUS 7 Narodowego Centrum Nauki (NCN),
opublikowatem tez Kilka wspotautorskich prac dotyczacych biologii rebelianckich
robotnic pszczoly miodnej (artykuty 7, 15 i 16). Rebelianckie robotnice sa
niezwykle ciekawe z ewolucyjnego punktu widzenia, gdyz wyksztatcaja bardziej
,samolubny” fenotyp niz typowe robotnice. Uczestnictwo w tym projekcie
umozliwito mi nauke pracy z pszczota miodng oraz w pasiece i motywowato do
rozwijania wtasnych pomystow badawczych z wykorzystaniem pszczoty miodnej
jako modelu. Bardzo szybko doprowadzito to do napisania przeze mnie projektu
PRELUDIUM 10 NCN, ktéry otrzymatem i w wyniku ktorego opublikowalem
prace dotyczaca tematyki wptywu alkoholu na zachowanie robotnic, a doktadniej
efektu tolerancji na alkohol u robotnic pszczoty miodnej (artykut 14). Realizacja
projektu byta dla mnie zaczatkiem nowego nurtu badan.

Ogotem, w tym okresie skrystalizowaty si¢ moje glowne nurty zainteresowan
badawczych dotyczace (1) ekologicznych aspektow uczenia si¢ i polowania
osiadtych drapieznikow, larw mrowkolwow, (2) blizszych 1 dalszych
determinantéw ekspresji zachowania ratunkowego mrowek, oraz (3) potencjalnego
wykorzystania robotnic pszczoty miodnej jako modelu w badaniach nad
alkoholizmem. W okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora aktywnie

uczestniczytem w konferencjach mie¢dzynarodowych, a takze organizowatem
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mi¢dzynarodowa konferencje myrmekologiczng w Krakowie wspdlnie z moim

o6wczesnym opiekunem pracy doktorskie;.

C. OKRES PO UZYSKANIU STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA

Badania, ktore przeprowadzatem lub w ktorych uczestniczytem przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora, a w ktorych jako model badawczy wykorzystywane
byly larwy mréwkolwoéw, przyczynity si¢ do mojego zaznajomienia z tymi owadami
i umozliwity mi rozwéj pomystow badawczych, ktore mogtem pdzniej realizowac.
Stad, krotko po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, ztozylem wniosek
o finansowanie projektu SONATINA 3 NCN, ktory otrzymat finansowanie
I ktérego wyniki aktualnie stanowig trzon zglaszanych tu osiggni¢¢ naukowych
(artykuly 22, 25, 31 1 32). Otrzymanie tego projektu umozliwito mi rozpoczecie
pracy w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk (ISEZ
PAN). We wczesnym okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora wyjechatem
takze na wyjazd studyjny do lIzraela, w ramach finansowania ze stypendium
START, co rozpoczeto mojg wspotprace z Uniwersytetem w Tel Awiwie w zakresie
biologii owadow budujacych putapki. Pdzniej, w ramach tej tematyki badawczej,
ztozytem wniosek o finansowanie do programu BEKKER 3 Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej (NAWA), ktore otrzymatem i ktore umozliwito mi powr6t
na Uniwersytet w Tel Awiwie. M¢j roczny staz podoktorski w tej jednostce
zakonczyt si¢ w tym roku. Ze wzgledu na zbieznos¢ projektow SONATINA
i BEKKER mogtem realizowac je rownolegle, co umozliwito mi stosunkowo szybki
rozw¢] naukowy. Oprécz prac wskazanych do osiggnigcia opublikowalem takze
kilka innych, dotyczacych ogolnie pojetej ekologii behawioralnej owadow
budujacych putapki (artykuty 17, 28, 33 1 34). Prace te dotyczyty przede wszystkim
preferencji mikrosiedliskowych larw takich owadow, ale takze ewolucji
konwergentne;] miedzy larwami mrowkolwéw a muchowkami z rodziny
Vermileonidae, ktorych larwy rowniez buduja putapki w piasku — nieodréznialne na
pierwszy rzut oka od putapek mrowkolwow.

Ogotem, w okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora podwoilem
dorobek publikacyjny. Opublikowane przeze mnie prace stanowig kontynuacje
kazdego ze skrystalizowanych wczesniej nurtow badawczych. W temacie
zachowania ratunkowego mroéwek opublikowatem prace eksperymentalng,

przegladowa i metodologiczng (artykuty 21, 27 1 29). Z kolei w zakresie badan z
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wykorzystaniem pszczoty miodnej wszystkie opublikowane przeze mnie prace byty
eksperymentalne 1 dotyczyly zmienno$ci we wpltywie alkoholu miedzy subkastami
robotnic, dobowych charakterystyk tego wptywu, efektow odstawiennych po
dhugotrwatej konsumpcji alkoholu oraz tolerancji na alkohol u robotnic (artykuty
23, 24, 26 i 30). W zakresie obu tematoéw podjgtem wspotprace z doktorantami,
ktérych jestem promotorem pomocniczym i ktdrzy pod moim kierunkiem napisali
projekty w ramach programéw PRELUDIUM 16 NCN i PRELUDIUM 20 NCN,
ktore otrzymaly finansowanie. Oprocz tego, wielokrotnie aktywnie uczestniczytem
w pracach edytorskich dwoch czasopism, Journal of Zoology i Ecological
Entomology, a takze recenzowalem wiele artykulow dla rdéznych

miedzynarodowych czasopism dziedzinowych.

D. PLANY NA PRZYSZLOSC
W najblizszym czasie planuje kontynuacje badan nad wszystkimi wspomnianymi
wyzej watkami pojawiajacymi si¢ w mojej dotychczasowej pracy badawczej.
W ramach przyznanego mi grantu SONATA 17 NCN bede badal nieliniowo$¢
wptywu réznych dawek alkoholu na parametry zyciowe i zachowanie robotnic
pszczoly miodnej. Wraz z doktorantka (finansowanie w ramach grantu
PRELUDIUM 20 NCN) bede¢ tez badal potencjalnie pozytywne oddzialywanie
niskich dawek alkoholu na robotnice w przypadku ich zachorowania na powszechng
pszczela chorobg, nosemoze. Oprocz tego w dalszym ciggu rozwija¢ bede badania
nad zachowaniem ratunkowym mrowek. Badania te, prowadzone wraz
z doktorantem (finansowanie w ramach grantu PRELUDIUM 16 NCN), skupiac si¢
beda na mechanizmie tego zachowania (sygnaty wibroakustyczne) oraz jego
ultymatywnych wyjasnieniach w perspektywie migdzygatunkowej (charakterystyki
ekologiczne roznych gatunkow mrowek). Planuje takze rozwija¢ tematyke
badawcza dotyczacg konwergencji owadow budujacych putapki. Nawigzana przeze
mnie wspotpraca z Uniwersytetem w Tel Awiwie umozliwi mi dalsze studia nad
muchowkami z rodziny Vermileonidae, a w szczegdlnosci nad ich ekologia
termiczng 1 poznawcza, otwierajac droge do pordwnan i badan nad ewolucja

konwergentng tych muchowek i sieciarek Myrmeleontidae.

6. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cig naukowa realizowana w wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagraniczne;j.
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Stopien naukowy doktora uzyskatem na Uniwersytecie Jagiellonskim, po czym
kontynuowatem aktywno$¢ naukowa w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk (ISEZ PAN). W czasie zatrudnienia w ISEZ PAN
zrealizowatem trzy zagraniczne wyjazdy naukowe — miesigczng wizyte studyjng
w lIzraelu, w ramach stypendium START 2018 Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, krotki
pobyt badawczy w Danii, w ramach projektu SYNTHESYS+ Komisji Europejskiej,
oraz roczny staz podoktorski w Izraelu, w ramach projektu BEKKER 3 NAWA
(zatacznik 4, punkt 21 7).

Wizyta studyjna umozliwila mi zapoznanie si¢ z zespotem goszczacym na
Uniwersytecie w Tel Awiwie, do ktérego pojechatem, oraz opracowanie wstepnych
planow dalszej wspotpracy z tym zespotem. W efekcie to tam spedzitem roczny staz
podoktorski w ramach finansowania otrzymanego z NAWA. Staz podoktorski,
zakonczony 31 marca 2022, uwazam za bardzo udany. Do jego rezultatow zaliczam
przede wszystkim aktywne wlaczenie si¢ w zycie naukowe zespolu goszczacego
I nawigzanie Scistej wspotpracy z tym zespotem, realizacje badan zaplanowanych we
whniosku o finansowanie, ktore poskutkowaty publikacjami (artykuty 28, 32, 33 i 34)
oraz poszerzenie do§wiadczenia w laboratoryjnej pracy z muchéwkami Vermileonidae
(model badawczy niedostepny w Polsce), ktore planuje wykorzysta¢ w przysztosci.

Z kolei mdj pobyt badawczy w Natural History Museum of Denmark wynikat
z realizacji projektu SYNTHESYS+. Cze$¢ moich badan prowadzonych do tej pory
Z wykorzystaniem larw mréwkolwow wykonywana byta na Borneo (artykuty 101 17),
gdzie fauna Myrmeleontidae jest bardzo stabo poznana. Muzeum, do ktdrego
pojechalem realizowaé wizyte badawcza, posiada bogatg kolekcje sieciarek, w tym
mrowkolwow z obszaréw tropikalnych. Celem wyjazdu byla wstgpna analiza
poréwnawcza owadow z Borneo i1 tych z kolekcji, tak by utatwi¢ w przysziosci
identyfikacje¢ 1/lub opis gatunkow wykorzystywanych przeze mnie do badah na Borneo.
W zwigzku z uzyskanymi pozwoleniami na prowadzenie tam badan oraz eksport
materiatu planuj¢ powrdt na Borneo i kontynuacje studiow nad wystepujacymi tam
unikalnymi, sympatrycznymi  populacjami  budujacych  pulapki sieciarek
Myrmeleontidae i muchowek Vermileonidae. Dlatego wyjazd badawczy do Natural
History Museum of Denmark, cho¢ krotki, uwazam za niezwykle warto$ciowy przez
poszerzenie mojej wiedzy w zakresie taksonomii i systematyki orientalnej fauny

mrowkolwow, a dzieki temu przydatny w konteks$cie przysztych badan.



ZALACZNIK 3

7.

Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke.

Z uwagi na to, ze od czasu uzyskania stopnia naukowego doktora jestem zatrudniony
na stanowisku naukowym, moje do$wiadczenie dydaktyczne jest mocno ograniczone
do czasu sprzed uzyskania tego stopnia. W czasie studiow doktoranckich na
Uniwersytecie Jagiellonskim wspotprowadzitem kursy dla studentow studiow
licencjackich i1 magisterskich na kierunku biologia. Byty to kursy ,,Biologia owadoéw
spotecznych” (w roku akademickim 2015/2016 1 2016/2017) oraz anglojezyczny kurs
,,Field course in tropical ecology” (w roku akademickim 2017/2018). W czasie studiow
doktoranckich ~ wspoélorganizowalem réwniez konferencje myrmekologiczna,
7th Central European Workshop of Myrmecology (21-24.04.2017, 70 uczestnikdéw).
Kilka razy bralem tez wtedy udziat w wydarzeniach popularyzujacych nauke, takich jak
Matopolska Noc Naukowcow. W dorobku z tego okresu mam réowniez dwa artykuty
popularnonaukowe, wymienione ponizej i opublikowane w roku 2015.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora moje osiagniecia dydaktyczne skupiajg si¢
na opiece nad doktorantami. Jestem promotorem pomocniczym dwojga doktorantow
Uniwersytetu Jagiellonskiego, p. Filipa Turzy i p. Moniki Ostap-Cheé. Z obojgiem
doktorantdw laczy mnie Scista 1 zazyla wspotpraca, co ilustruje fakt, ze jestem
opiekunem projektéw obojga. Jak opisywalem wyzej, sa to projekty PRELUDIUM 16
NCN i PRELUDIUM 20 NCN (zatacznik 4, punkt 5).

W ramach dziatalno$ci popularyzacyjnej po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
opublikowatem artykut popularnonaukowy dotyczacy tematyki wykorzystania robotnic
pszczoty miodnej w badaniach nad alkoholizmem. Zaangazowatem si¢ takze w przektad
ksigzki ,,Science and human behavior” B.F. Skinnera, ktéra ukazata si¢ w marcu 2022
roku nakladem Wydawnictwa Naukowego PWN. Ksigzka opatrzona jest rowniez
przedmowa mojego wspotautorstwa. Przektad tej ksigzki traktuje jako przyktad mojej
dziatalnosci popularyzatorskiej oraz dydaktycznej. Dzieta Skinnera stanowia dla mnie
inspiracje od czasow studidow magisterskich na kierunku psychologia. Planuje dalsze

przeklady ksigzek Skinnera.

Artykuly popularnonaukowe:
1. Miler, K. (2015). Wybrane zagadnienia dotyczace statosci i zmiennoS$ci

zachowania. Kosmos 64:229-238.
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2. Banot, W., Ole$, W., Miler, K. (2015). Cztowiek jako element $rodowiska:
sprawa swiadomosci ekologicznej. Wszechswiat 116:103-107.

3. Ostap-Chg¢¢, M., Miler, K. (2022). Pszczota miodna jako obiecujacy gatunek
modelowy w badaniach nad alkoholizmem. Kosmos 70:659-669.

Przektady:

1. Skinner, B.F. (1953). Science and human behavior. Macmillan. (2022). Nauka
i zachowanie czlowicka. Wydawnictwo Naukowe PWN. Przektad: Miler, K.
Przedmowa: Babel, P., Miler, K.

8. Inne informacje.

Moje badania z okresu przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora zostaty kilka razy
wyrdznione stypendiami, w tym dwa razy rocznymi stypendiami dla doktorantéw za
wybitne osiagnig¢cia przyznawanymi przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(w latach 2017 i 2018) oraz rocznym stypendium START ufundowanym przez
Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej (W roku 2018). Z kolei w okresie po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora moje badania zostaly wyrdznione przyznanym mi
trzyletnim stypendium dla wybitnych mltodych naukowcow finansowanym przez

Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (w roku 2019).
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