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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Bakterie endosymbiotyczne wystepujace w owadach odgrywajg ogromna role w biologii swoich
gospodarzy. Wiele aspektéw dotyczgcych interakcji gospodarz-endosymbiont wcigz wymaga
wyjasnienia. Wérdd endosymbiontow specyficzng grupe stanowig bakterie z grupy tzw. ,,male
killers”. Sposréd wielu efektéw jakie wywotuja, te zwigzane z manipulacjg rozrodem nosicieli majg
najwieksze znaczenie. Najlepiej poznang i przebadang w tej grupie bakterii jest gram ujemna a-
proteobakteria Wolbachia, ktéra infekuje stawonogi oraz nicienie (szacunki wskazujg nawet na
infekowanie 66% owaddw). Razem z rozwojem technik molekularnych poznano inne bakterie

o podobnym wptywie na swoich gospodarzy, takie jak: Rickettsia, Spiroplasma czy Cardinium, jednak
wiedza na temat ich rozpowszechnienia i zréznicowania jest nadal fragmentaryczna.

Wraz z petniejszym zrozumieniem roli bakterii ,male killers”, ktére moga takze np. chronic¢ nosicieli
przed wirusami lub dostarczac sktadnikéw odzywczych, zaczeto je postrzegaé jako endosymbionty,
a nie pasozyty. Wptyw na réznicowanie populacji przez endosymbionty doprowadzit do wysuniecie
teorii o potencjalnej koewolucji bakterii z gospodarzem. Z drugiej strony, coraz wiecej dowoddéw
wskazywato na horyzontalny przeptyw endosymbiontéw. Problemem w petniejszym zrozumieniu
relacji tych bakterii z nosicielami byto analizowanie pojedynczych gatunkéw lub skupianie sie na
jedynie wybranych cechach gospodarzy. Chrzaszcze (Coleoptera) to odpowiednia grupa do
wyjasnienia zwigzkdw miedzy endosymbiontami a nosicielami. Rzad ten jest bardzo zréznicowany
pod wzgledem réznorodnosci gatunkowej (40% gatunkdéw owaddw), relacji filogenetycznych oraz
zaleznosci ekologicznych (mozna wsréd nich znalez¢ przedstawicieli wielu strategii zyciowych, w tym

reprezentantdéw wiekszosci grup troficznych wsréd zwierzat).

W cyklu szesciu publikacji naukowych (Kolasa et al. 2017 Eur J Entomol 114:446—-454;
Kotaskova et al. 2018 Entomol Sci 21:385-395; Kolasa et al. 2018 Bull Insect 71:193-300; Kolasa et al.
2018 Folia Biol-Krakow 66:165-178; Kajtoch et al. 2019 Sci Rep 9:847; Kolasa et al. 2019 Microb

doi:10.1007/s00248-019-01358-y) bedacych podstawa niniejszej rozprawy doktorskiej przedstawiono



wyniki badan majgcych na celu poznanie: i) rozpowszechnienia oraz zréznicowania bakterii
endosymbiotycznych z grupy ,,male-killers” wsréd chrzgszczy; ii) koewolucji Wolbachia

z gospodarzami; iii) korelacji miedzy cechami ekologicznymi i biologicznymi gospodarzy, a infekcja
Wolbachia; iv) mozliwych drég horyzontalnego przeptywu Wolbachia wsrdd chrzaszczy z réznych
Srodowisk i gildii troficznych; v) wptywu Wolbachia na rozwdj partenogenezy u ryjkowcéw z rodzaju
Strophosoma; oraz vi) okresleniu, czy sktad mikrobiomu u chrzgszczy warunkujg relacje

filogenetyczne nosicieli, trofia nosicieli czy bogactwo endosymbiontow.

Badania wykonano na bardzo réznorodnej grupie gatunkéw chrzgszczy (fgcznie 297),
kazdorazowo dobieranych do konkretnego celu, wykorzystujgc kompleksowg wiedze na temat ich
systematyki, biologii i ekologii, oraz z zastosowaniem analiz molekularnych (genotypowania bakterii

oraz metabarkodingu mikrobioty).

W efekcie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze Wolbachia jest najczesciej
wystepujgcym endosymbiontem z grupy ,,male killers” u chrzgszczy. Wéréd przebadanych gatunkéw
27% byto nosicielami Wolbachia, 7,7% zainfekowanych byto Rickettsia, 3% Spiroplasma,

a 2% Cardinium . Ponadto wyniki wskazujg, ze Wolbachia moze by¢ zwigzana z gospodarzami

w krétkiej perspektywie ewolucyjnej (w obrebie rodzajéw), ale nie mozemy méwié o powszechnej
koewolucji. Natomiast uzyskane dane wskazuja, ze niektére kategorie cech (takie jak sposéb
rozmnazania i przynaleznosc troficzna, a w mniejszym stopniu: preferencje mikrosiedliskowe,
rozmieszczenie, mobilnosc¢ i wielkos$¢ ciata) mogg by¢ powigzane ze statusem infekcji Wolbachia,
natomiast niektdre inne (np. zasieg, preferencje termiczne) nie majg zwigzku z infekcjg. Niemniej

jednak nie mozna méwic o jasnym wzorcu powigzan konkretnych zespotu cech z infekcja.

Analizy molekularne dostarczyty dowoddw na to, ze roslina zywicielska moze by¢ wektorem
przenoszenia Wolbachia u stonek Chrysomelidae z rodzaju Crioceris (w badanym przypadku byty to
Asparagus). Natomiast o podobnym mechanizmie nie mozemy moéwic¢ w przypadku drapieznych
chrzgszczy zamieszkujgcych wspdlne siedlisko (w badanym przypadku nadrzeczne biegaczowate
Carabidae i kusakowate Staphyllinidae). Wyniki pokazujg réwniez, ze hybrydyzacja, a nie Wolbachia

odpowiedzialna byta za indukcje partenogenezy u ryjkowcéw (Curculionidae) z rodzaju Strophosoma.

Badania nad sktadem mikrobioty bakteryjnej 24 wybranych gatunkéw chrzgszczy z trzech
grup troficznych (drapiezniki, roslinozercy i detrytusozercy) oraz pieciu rodzin (Carabidae,
Staphylinidae, Curculionidae, Chrysomelidae, Scarabaeidae) pokazaty, ze to przynaleznos$¢ do gildii
troficznej i relacje filogenetyczne sg gtdwnymi czynnikami ksztattujgcymi spotecznosci bakteryjne

chrzaszczy. Natomiast wptyw endosymbiontéw na sktad mikrobioty jest nieznaczny.



Przedstawione badania stanowig spdjng catos¢, ktdra w istotny sposéb poszerza wiedze nie
tylko na temat rozpowszechnienia bakterii z grupy ,male killers” wsrdd chrzgszczy, ale rowniez
dostarcza nowych informacji na temat relacji endosymbiontéw z gospodarzami. Przedstawione
powyzej wnioski otwierajg perspektywy dalszych badan, sposrdd ktdérych najbardziej interesujace
mogg by¢ te wymagajace eksperymentalnego manipulowania infekcjg w gospodarzach o réznych

relacjach filogenetycznych, sposobie rozrodu i powigzania ekologicznych.



