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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Macieja Kocinskiego pt. ,,Filogeneza pasikonikow
z grupy Poecilimon ornatus (Orthoptera)”,
wykonanej pod kierunkiem promotora dr hab. Beaty Grzywacz z Instytutu Systematyki i
Ewolucji Zwierzat, Polskiej Akademii Nauk.

Podstawa formalno-prawng przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgra Macieja
Kocinskiego pt. ,,Filogeneza pasikonikow z grupy Poecilimon ornatus (Orthoptera)” jest
uchwata nr 1.E4.2022, z dnia 13 czerwca 2022, Rady Naukowej Instytutu Systematyki i
Ewolucji Zwierzat, Polskiej Akademii Nauk, podjeta w trybie Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t.
jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.) w zw. z Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669

ze zm.).

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska sktada si¢ z trzech, powigzanych tematycznie,
artykutow, ktore zostaty opublikowane w jezyku angielskim w renomowanych zagranicznych,

wysoko punktowanych, czasopismach naukowych:

Kocinski M. 2020. The relationships within the Poecilimon ornatus group (Orthoptera:
Phaneropterinae) based on the cytochrome C oxidase I gene. Folia Biologica 68: 7-13.
https://doi.org/10.3409/fb_68-1.02. Impact Factor: 0,432; punkty MEiN: 100; wktad: 100%

Kocinski M., Grzywacz B., Hristov G., Chobanov D. 2021. A taxonomic outline of the
Poecilimon affinis complex (Orthoptera) using the geometric morphometric approach. PeerJ
9: €12668. https://doi.org/10.7717/peerj.12668. Impact Factor: 2,984; punkty MEIN: 100;
wktad: 70%

Kocinski M., Chobanov D., Grzywacz B. 2022. New insights into the genetic diversity

of the Balkan bush-crickets of the Poecilimon ornatus group (Orthoptera). Arthropod



Systematics & Phylogeny 80: 243-259. https://doi.org/10.3897/asp.80.e82447. Impact Factor:
2,354; punkty MEIN: 100; wktad: 70%. W momencie otrzymania rozprawy doktorskiej do

recenzji praca ta miala status ,,w druku”, niedlugo potem zostala ona opublikowana.

Sumarycznie IF wynosi 5,77 (cho¢ po sprawdzeniu tych wartosci, wydaje sig, ze
zostaly one nieco zanizone przez Doktoranta), a punkty ministerialne wynoszg 300. Prace sa
powigzane ze sobg tematycznie i stanowia logiczng cigglos¢ badan. Przedstawione w
rozprawie doktorskiej publikacje poprzedzone sg 21 stronicowym wprowadzeniem,
zawierajacym klasyczne rozdziaty: streszczenia po polsku i angielsku, wstep, materiaty i
metody, wyniki, dyskusj¢, podsumowanie i spis literatury. W rozprawie umieszczone zostaty
réwniez o$wiadczenia wspotautoréw prac o zaangazowaniu w powstanie konkretnej

publikacji.

Ogoélnym celem przeprowadzonych badan byta rekonstrukcja pokrewienstw
filogenetycznych w obrgbie pasikonikow z rodzaju pstrokaczek (Poecilimon), a konkretnie
grupy taksonow P. ornatus. Uzycie nieformalnej jednostki taksonomicznej, jaka jest tak
zwana ,,grupa”, jasno wskazuje na powod, dla ktorego Doktorant wybral ja do badan - jej
pozycja taksonomiczna jest po prostu niejasna. W rzeczywistosci rodzaj Poecilimon obejmuje
niemal 150 gatunkow o nieznanych doktadnie powigzaniach filogenetycznych, pomimo wielu
prac obejmujacych badania molekularne, morfologiczne, a takze dane bioakustyczne i
cytogenetyczne. Brak pelnej wiedzy o taksonomii tej grupy wynika m. in. podobienstwa i
zmiennoS$ci cech morfologicznych, na ktorych oparte moze by¢ wyroznianie gatunkow. W
obrebie rodzaju wyodrebniono kilkanascie grup gatunkow, a takze gatunki nie nalezgce do
zadnej z nich, jedna z takich grup jest, analizowana w niniejszej pracy, Poecilimon ornatus.

Bardziej szczegdtowymi celami prac sktadajacych si¢ na niniejsza rozprawe
doktorska, oprocz okreslenia pokrewienstw W obrgbie P. ornatus, byto okreslenie
roznorodnos$ci genetycznej tych pasikonikow oraz wyjasnienie taksonomii grupy w oparciu o
zroznicowanie genetyczne oraz morfologig, w tym okreslenie statusu Poecilimon affinis,
gatunku stosunkowo zmiennego, charakteryzujacego si¢ najwigkszym zasiggiem
geograficznym spo$rod gatunkow nalezacych do grupy P. ornatus. Wedtug mnie wybor
badanej grupy i postawione pytania/cele majg duze znaczenie poznawcze oraz moga miec
znaczenie praktyczne, przyczyniajac si¢ do lepszego poznania bioréznorodnosci pasikonikow
i do lepszego zrozumienia ich taksonomii. Sg réwniez konieczne do podjecia ewentualnych

dziatan ochronnych i ewidencji mozliwych zagrozonych gatunkow.

2



Materiat do badan zbierano przez do$¢ dtugi czas (13 lat) co umozliwito uzyskanie
prob z wigkszosci obszaru wystepowania badanych taksonow, a wigc z Batkanow, Rumunii i
Ukrainy. Dla uzyskania odpowiedzi na postawione pytania badawcze Autor rozprawy
doktorskiej wykorzystat zarowno techniki molekularne, jaki i morfologiczne.

W badaniach molekularnych uzyt kilku markeréw mitochondrialnych o r6znym
stopniu zmiennos$ci genetycznej (oksydazy cytochromowej, dehydrogenazy NADH 2 oraz
regionu kontrolnego). Uzycie tych markerow (ktore mozna co prawda traktowac jako jeden
locus) miato na celu umozliwienie analiz na r6znym poziomie zr6znicowania genetycznego,
markery o niskiej zmienno$ci pozwalajg na rozwiktanie filogenezy dla taksonéw bardziej
odlegtych niz w przypadku markeréw o wysokiej zmiennos$ci. Doktorant zastosowat rowniez
jeden marker jadrowy (ITS1), ktory jako fragment niekodujacy posiada wystarczajaca
zmienno$¢ dla analizy taksonéw w obrebie jednego rodzaju, sktadajacego sie w
rzeczywistosci ze stosunkowo blisko spokrewnionych gatunkéw. Generalnie Doktorant
zastosowal wszystkie podstawowe metody uzywane w badaniach filogenetycznych, takie jak
sprawdzanie nasycenia substytucji, dwie powszechne metody rekonstrukcji filogenezy
(maksymalnej wiarygodno$ci i wnioskowanie bayesowskie), czy tez sprawdzenie modelu
substytucji nukleotydéw. Dla COI, w celu wyznaczenia (delimitacji) gatunkow uzyt czterech
najczgsciej wykorzystywanych metod; dodatkowo oszacowat czasy dywergencji
poszczegolnych badanych grup pasikonikow. Doktorant przeprowadzat rowniez analizy
biogeograficzne oraz sprawdzal zwigzki miedzy odleglosciami genetycznymi i
geograficznymi. Badania morfologiczne, przeprowadzone na dos¢ duzej liczbie osobnikow,
obejmowaty takie struktury jak przedplecze, przysadke odwlokowa, poktadetko, przednie
skrzydto oraz aparat strydulacyjny. W swoich badaniach Doktorant wykorzystat analizy
zmiennych kanonicznych oraz analizy gtoéwnych sktadowych.

Do najwazniejszych wynikow recenzowanej rozprawy naleza: wykazanie spdjnosci
pomiedzy zmiennos$cig genetyczng 1 morfologiczng (niezwykle istotng dla wnioskowania
taksonomicznego), udowodnienie monofiletycznosci grupy P. ornatus (co ma bezposredni
wplyw na uporzadkowanie taksonomii catego rodzaju) oraz potwierdzenie odrgbnosci
genetycznej i morfologicznej P. affinis (co rowniez ma duze znaczenie taksonomiczne).
Wyniki te wpisuja si¢ w niezwykle wazng cze$¢ badan podstawowych, jaka sg analizy
biordéznorodno$ci organizmow zywych i ustalenie liczby rzeczywistych gatunkéw. Badania
takie majg oprocz wartosci poznawczej, rOwniez wartos$¢ praktyczng, m. in. umozliwiajg
okreslenie miejsc o duzej bioroznorodnosci 1 okreslenie konkretnych gatunkéw, ktore moga

wymagac ochrony.



Co oczywiste pierwszym etapem badan byto okreslenie pokrewienstw
filogenetycznych w obrebie P. ornatus (publikacja pierwsza). Doktorant przebadat 84
osobniki pochodzace z 27 miejsc na terenie Potwyspu Batkanskiego, Rumunii i Ukrainy. W
badaniach uzyto jednego markera COI, jednak mimo to wyniki przyblizyly wiedze na temat
taksonomii grupy. Badania potwierdzity monofiletyczno$¢ grupy P. ornatus oraz do$¢ duze
jej wewnetrzne zroznicowanie. W jej obrgbie mozna wyrézni¢ cztery klady oraz jedng grupe
parafiletyczng. Badania nie do konca potwierdzity wczesniejszy podzial taksonomiczny
badanych pasikonikow. Przyktadowo DNA przedstawicieli zdefiniowanych wcze$niej jako P.
affinis mozna znalez¢ w roznych kladach nie tworzacych grupy monofiletycznej. Doktorant
dos$¢ doktadnie przeanalizowat zgodno$ci lub niezgodnosci otrzymanych wynikow z
wcezesniejsza taksonomia grupy, bioraec pod uwage liczne czynniki, takie jak zasiegi
geograficzne, rdznice w Srodowisku zycia, cechy morfologiczne oraz réznice bioakustyczne.
Praca ta jest niewatpliwym dobrym i koniecznym wstepem do dalszych, bardziej
szczegotowych badan i stanowi dowod na dobre zaplanowanie catych badan wchodzacych w
sktad rozprawy doktorskie;.

Kolejnym etapem (publikacja druga) byly analizy morfometryczne, ktére m. in. miaty
odpowiedzie¢ na pytanie, czy osobniki kompleksu P. affinis posiadaja specyficzne cechy
morfologiczne. W sumie Doktorant przeanalizowatl 196 osobnikéw nalezacych do 16
taksonow. W badaniach wykorzystat wymienione juz wyzej cechy morfologiczne oraz, dla
wybranych osobnikdéw, przeprowadzit analiz¢ filogenetyczna. Wérod wazniejszych wynikow
tej pracy nalezy wymieni¢ m. in. odrgbnos$¢ niektorych gatunkow, okreslong na podstawie
réznych cech morfologicznych, odrebno$¢ kompleksu P. affinis na podstawie przysadki
odwlokowej oraz brak takiej odrgbnosci dla poktadetka i przedplecza. Analizy aparatu
strydulacyjnego wykazaty odrebnos¢ kompleksu P. affinis i przynalezno$¢ do niego tych
samych gatunkow, na ktore wskazywaty wyniki analiz molekularnych. Niewatpliwie uzyte
przez Doktoranta metody morfometryczne okazaty si¢ przydatne do analizy taksonomicznej
wielu gatunkoéw z grupy Poecilimon ornatus, szczeg6lnie z kompleksu P. affinis. Poréwnanie
analiz morfologicznych i molekularnych wskazuje na parafili¢ tego kompleksu i koniecznosé
wlaczenia do niego dwoch innych gatunkow. Wyniki wykazaty pewne rozbieznosci z
poprzednimi badaniami i wskazaty na potrzebe dalszych badan nad fenetyka i genetyka tych
pasikonikow.

Takie kompleksowe wyniki zostaty przedstawione w trzeciej publikacji, uzyskanej na
podstawie badan molekularnych obejmujacych cztery markery genetyczne, trzy

mitochondrialne (o r6Znym poziomie konserwatyzmu) oraz jeden jadrowy. Oprdcz analiz
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filogenetycznych zostaty przeprowadzone testy delimitacji gatunkéw, proba okreslenia
czasow dywergencji oraz analizy biogeograficzne. W sumie Doktorant przebadat 74 osobniki,
pochodzace z 34 populacji, reprezentujace 19 wezesniej wyrdznionych gatunkow. W pracy tej
zostaly potwierdzone wcze$niejsze wyniki uzyskane przez Doktoranta, w tym monofiletyzm
grupy P. ornatus oraz parafiletyzm kompleksu P. affinis oraz do$¢ wiarygodne powigzania
filogenetyczne pomigdzy poszczegdlnymi taksonami. Analizy delimitacji gatunkéw byty dosé
rozbiezne (co jest do$¢ czeste w tego typu badaniach), przyktadowo analiza ABGD wykazata
istnienie 9 potencjalnych gatunkéw, podczas gdy metoda GMYC nawet do 34 mozliwych
gatunkow. Co ciekawe trzy z zastosowanych metod wskazywaty kompleks P. affinis jako
jeden gatunek, ponownie jak w poprzednich badaniach, wraz z dwoma innymi, wczesniej
wyodrebnionymi, gatunkami. Wyniki umieszczone w tej pracy wskazuja rowniez na czasy
dywergencji poszczegdlnych badanych grup, m. in. czas dla wspolnego przodka calej grupy
P. ornatus zostat okre$lony na 1,62 miliona lat temu, a dla P. affinis okoto 0,41-0,02 miliona
lat temu. Wyniki wskazuja rowniez na wplyw szesciu epizodéw dyspersji i pigciu epizodow
wikariancji na wzorzec geograficzny rozmieszczenia badanej grupy P. ornatus.

Podsumowujac przedstawione przez Doktoranta publikacje niewatpliwie przyczynity
si¢ do rozjasnienia taksonomii wybranej grupy. Moga one by¢ réwniez podstawa do dalszych
analiz z zastosowaniem innych cech morfologicznych i markerow genetycznych, jak i

podstawa do rozszerzonych badan obejmujacych innych przedstawicieli rodzaju Poecilimon.

Mam kilka pytan, uwag do Doktoranta. Po pierwsze czy jest mozliwe stworzenie listy
gatunkow badanej grupy, potwierdzonych na podstawie uzyskanych wynikow? Oczywiscie
rozumiem, ze ostateczne podanie rzeczywistych gatunkdéw nie jest mozliwe, ale takie
taksonomiczne opracowanie, wraz np. z mapami pokazujacymi zasiegi geograficzne, moze
stanowi¢ dobre podsumowanie przeprowadzonych badan. Jednocze$nie, czy Doktorant
planuje wykonanie formalnej rewizji taksonomicznej badanej grupy?

Nieco brakuje mi zestawienia warto$ci odleglosci genetycznej pomigdzy
poszczegdlnymi wyrdznionymi gatunkami, tak dla mtDNA, jak 1 ITS. Warto$ci te pomigdzy
kompleksem P. affinis, a pozostatymi taksonami grupy P. ornatus wydaja si¢ by¢ niewielkie,
ciekawe bytoby poréwnanie takiej zmiennosci wewnatrz i migdzy grupami/gatunkami.
Przydatoby si¢ rowniez poroOwnanie zalezno$ci poziomu zmiennosci genetycznej i czasow
dywergencji, jak takie stosunki majg si¢ do innych pasikonikéw, owadow?

Probki do badan byly zbierane gldwnie na Batkanach, Rumunii i Ukrainie, ale, wedtug

literatury, istnieja jeszcze populacje w Stowenii i pétnocnych Wtoszech, co o nich wiadomo?
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Czy byly badane molekularnie i morfologicznie? Czy tez naleza do grupy P. ornatus?
Podobnie czy Doktorant probowat stworzy¢ drzewo filogenetyczne ze wszystkich sekwencji
COI z GenBank? Oczywiscie byloby to drzewo do$¢ karkotomne 1 nie publikowalne, ale tak z
czystej ciekawosci mogloby by¢ interesujace.

Mam tez kilka pytan co do zastosowanych metod: dlaczego Doktorant wybrat
aplikacje¢ 1Q TREE dla analizy maksymalnej wiarygodnosci i jaka jest jej przewaga nad np.
RAXMLY?, czy uzyte byly partycje w analizach filogenetycznych?, czy sprawdzane byty
roOwniez inne markery jadrowe, jak histon, ITS2, czy inne, i czy okazaly si¢ one niezmienne?
Dlaczego klad III wyodrgbniony na podstawie COI okreslony jest jako parafiletyczny, czy nie
mozna go traktowac jako dwoch odrgbnych kladow, jaka jest odlegto$¢ genetyczna pomiedzy
dwoma podgrupami tego kladu?

Powyzsze pytania wynikaja gtéwnie z ciekawos$ci recenzenta i zupelnie nie wptywaja

na wysoka oceng¢ recenzowanej pracy.

Konkluzje

Rozprawa doktorska mgra Macieja Kocinskiego stanowi niewatpliwie oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, na co wskazujg badania przeprowadzone na grupie
owadow o nierozwigzanych do tej pory powigzaniach filogenetycznych i nie do konca
poznanej taksonomii tej grupy. Odpowiednie metody zastosowane przez Doktoranta
pozwolity na uzupetnienie brakow wiedzy dla tej grupy pasikonikéw, a wyniki mozna
bezposrednio uzy¢ do wyciagnigcia ogdlniejszych wnioskéw, np. o ochronie
biordéznorodnosci. Moga by¢ one réwniez podstawg do formalnej rewizji taksonomiczne;j
badanej grupy. Trzeba nadmieni¢, ze badania nad zmiennoscig organizmow z
wykorzystaniem roznych podejs¢, jak analiza zmienno$ci morfologicznej i zmienno$ci
markerow mitochondrialnych 1 jadrowych, sa niezwykle cenne, gdyz tylko takie podejscie
moze da¢ miarodajne wyniki, bioragc pod uwage nie tylko szeroko rozumiang zmienno$¢
migdzygatunkowa, ale rowniez pozwoli¢ na wykrycie takich zjawisk jak istnienie zmiennos$ci
kryptycznej i pseudokryptycznej, a takze hybrydyzacji i introgresji. Jak zawsze tego typu
badania, sa rowniez podstawg do dalszych analiz z zastosowaniem wigkszej liczby markerow,
cech morfologicznych i behawioralnych.

Przedstawione prace oraz wprowadzenie niewatpliwie §wiadcza o duzej wiedzy
Doktoranta z zakresu nauk biologicznych. Swiadcza o tym odpowiednio postawione cele

badan i ich realizacja, odpowiedni wybor technik badawczych, sprawne postugiwanie si¢
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literaturg naukowg i umiej¢tnos$¢ wyciggania wnioskéw z otrzymanych wynikéw oraz ich
dyskutowanie. Trzeba pamigtaé, ze Doktorant postugiwat si¢ wieloma technikami uzywanymi
zar6wno w badaniach molekularnych, jak i morfologicznych. Wybér ciekawego i
uzasadnionego merytorycznie tematu pracy i zastosowanie odpowiednich metod
umozliwiajacych osiggnigcie zaplanowanych celow, §wiadczy posrednio réwniez o
samodzielnosci Doktoranta. Znaczacy wkiad w powstanie dwoch przedstawionych artykulow,
a przede wszystkim publikacja, ktorej Doktorant jest samodzielnym autorem, rdwniez
swiadcza o Jego duzej samodzielnosci w projektowaniu, przeprowadzaniu i publikowaniu
badan naukowych.

Biorac pod uwage, ze podjete badania stanowig oryginalne rozwigzanie waznego
problemu naukowego, posiadajg znaczne wartosci poznawcze, $wiadczg o duzej wiedzy
Autora z zakresu nauk biologicznych i1 jego umiejgtnosciach niezbgdnych do samodzielnego
prowadzenia badan oraz wyciggania wnioskow, stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie
rozprawa doktorska mgra Macieja Kocinskiego spelnia wszelkie warunki ustawowe stawiane
pracom doktorskim, na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t. jedn. Dz. U. z 2017 r. poz.
1789 ze zm.) w zw. z Ustawg z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo
o0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 ze zm.) i wnioskuje do Rady
Naukowej Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat, Polskiej Akademii Nauk o

dopuszczenie mgra Macieja Kocinskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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