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Ocena osiggnigcia naukowego, dorobku naukowego, dydaktycznego oraz wspdipracy naukowej dr
Beaty Grzywacz w zwiazku z postgpowaniem w sprawie nadania Kandydatce stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie biologia

Pani dr Beata Grzywacz uzyskata stopien magistra biologii w roku 2004
na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego. Stopien doktora nauk
biologicznych uzyskata w roku 2009 w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, w ktérym
to Instytucie pracuje do dnia dzisiejszego.

Jako osiggnigcie naukowe, w ujeciu art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki
(z pbézniejszymi zmianami — Dziennik Ustaw z 2016 roku, poz. 882 i 1311), dr Beata Grzywacz
wskazata cykl szesciu publikacji oryginalnych na temat: ,,Znaczenie zréznicowania genetycznego w
badaniach  filogenetycznych i systematycznych palearktycznych pasikonikéw (Orthoptera,

Phaneropterinae)”.




Ocena osiagniecia naukowego

Pani dr Beata Grzywacz wskazata jako osiggniecie naukowe sze$¢ oryginalnych publikacji o
sumarycznym 5 — letnim Impact Factor 15,201 i sumaryczne;j liczbie punktéw MNiSW 180. Z catego
cyklu, dwie prace zostaty opublikowane w bardzo dobrych periodykach (35 i 40 punktéw MNiSW),
dwie w dobrych (30 punktéw) i dwie w czasopismach o nizszej liczbie punktéw (25 i 20). Prace te
sa wspotautorskie, w czterech z nich Habilitantka jest autorem wiodacym, w tym w pracy o
najwyzszej liczbie punktoéw i najwyzszym IF. Przedstawione prace prezentuja pierwsze badania z
wykorzystaniem techniki fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH) i sekwencjonowania kilku
fragmentéw DNA u wybranych rodzajéw nalezacych do podrodziny Phaneropterinae (Orthoptera).
Jest to liczna grupa owadéw, wystepujaca na catym $wiecie z wyjgtkiem Antarktydy, z centrum
dywersyfikacji w strefie tropikalnej i subtropikalnej i duzym zréznicowaniu morfologicznym w
poréwnaniu z innymi przedstawicielami pasikonikoéw, co utrudnia opisywanie pozycji
taksonomicznej gatunkéw, rodzajéow i plemion. Wsrdd tej grupy owaddéw wyrdzniono wiele
gatunkéw blizniaczych co stanowi interesujacy obiekt badan nad specjacjg i pokrewienstwem
gatunkéw kryptycznych. Habilitantka w swoich pracach wskazala na mozliwo$¢ wykorzystania
niektérych cech genetycznych do analizy i identyfikacji wybranych taksonéw Phaneropterinae.
Analiza zréznicowania genetycznego palearktycznych gatunkéw pasikonikow z plemienia
Barbitistini i Odonturini pozwolita na poszerzenie wiedzy na temat ich genoméw, ale réwniez na
weryfikacje systematyki pasikonikéw o malej zmiennosci morfologicznej. W badaniach zostat
wykorzystany materiat pochodzacy z rozleglego obszaru geograficznego — Bulgaria, Rumunia,

Portugalia, Hiszpania, Grecja, Macedonia, Niemcy, Serbia, Turcja, Wtochy i Polska.

W pierwszej pracy z calego cyklu, zostato przedstawione mapowanie cytogenetyczne 21
gatunkéw sposréd 89 nalezacych do rodzaju Isophya. Badaniami objeto wige tylko niewielkg czes¢
gatunkéw, nie analizowano tez gatunkéw endemicznych, ktére w tym rodzaju sg do$¢ liczne.
Otrzymane wyniki wskazuja, ze liczba i lokalizacja sygnatéw rDNA i NOR jest zréznicowana, nie
wiadomo jednak czy odnosi si¢ do to catego rodzaju poniewaz nie uwzgledniono gatunkéw z calego
zasiegu wystepowania. Obawy te podzielata réwniez habilitantka, poniewaz w kolejnej pracy
(Grzywacz i in. 2014b) zwickszono liczbe taksondéw o dodatkowe 40 gatunkow Isophya oraz 39
gatunkéw z spokrewnionego rodzaju Poecilimon. Podobnie jak w pierwszej pracy wykazano, ze
liczba i lokalizacja rDNA jest zr6znicowana, a przy diploidalnej liczbie chromosomoéw 2n=32 réznice
te mogg wynika¢ z transpozycji z udziatem ruchomych elementéw lub rekombinacji ektopowej.

Natomiast réznice w intensywnosci sygnaléw rDNA na homologicznych chromosomach moga by¢



zwigzane z duplikacjg tandemowga genéw rybosomalnych, nierdwnego crossing-over, translokacji lub
homologicznych rekombinacji. Przedstawione w tej pracy wyniki uprawniaja do stwierdzenia, ze
mapowanie tDNA i heterochromatyny na chromosomach moze stanowi¢ dodatkowy marker w

analizie pokrewiefistw i mechanizmdw specjacji w obrebie plemienia Barbitistini.

Dr Grzywacz poszerzajgc warsztat badawczy, wiaczyla analizy molekularne z uzyciem
markeréw mitochondrialnych i jadrowych. W pracy Chobanov i in. 2017 wykorzystata te markery w
badaniach specjacji i filogeografii gatunkéw z rodzaju Isophya wystepujacych po obu stronach
ciesniny Dardanele i Bosfor. Poniewaz badaniami objgto ponownie tylko 21 gatunkéw, otrzymane
wyniki nie moga odnosi¢ si¢ do calego rodzaju. Uzasadnione jest tylko wyciagniecie wnioskéw
odnosnie radiacji i wptywu epizodéw geologicznych na gatunki wystepujace na badanym terenie, dla
ktérych istnienie ciesnin laczacych Morze Czarne i Srédziemne mialo ogromne znaczenie jako
bariera dla wymiany genéw. Wkiad habilitantki w powstanie tej pracy wynosi tylko 45%, ale
wykonala Ona wigkszo$¢ analiz molekularnych, co stanowi podstawe pracy (cze$é poswiecona

morfologii i bioakustyce stanowi niewielka cze$¢ publikacji).

W autoreferacie Habilitantka wyjasnia, ze ,problematyka, ktérg poruszono w
przedstawionych wyzej publikacjach byta impulsem” do badai nad gatunkami nalezacymi do
plemienia Barbitisini i Odonturini. Jest to chyba nieuzasadnione stwierdzenie, poniewaz tylko jedna
praca pojawiala sie drukiem po opublikowaniu poprzednich prac. I tak w pracy Warchatowska-Sliwa
iin. z 2013 roku (jest to najnizej punktowana publikacja w przedstawionym osiagnigciu badawczym)
opisane zostato fizyczne mapowanie chromosoméw 17 gatunkéw nalezgcych do o$miu rodzajéw
Barbitistini. Réwniez w tym przypadku wyciagnigte wnioski nie mogg dotyczyé calego plemienia,
réznice w liczbie i lokalizacji sygnatléw rDNA i obserwowany polimorfizm w obrebie
heterochromatyny dotyczy tylko niewielkiej liczby gatunkéw z liczebnego taksonu. Rozklad
rDNA/NOR i sklad heterochromatyny wcale nie musi by¢ dobrym markerem do rozrézniania

gatunkdw i linii filogenetycznych w catym plemieniu Barbitistini.

Druga praca opublikowana w 2014 roku (Grzywacz i in. 2014b) tgczy wyniki badan
molekularych z bioakustycznymi, prowadzonymi na pigciu gatunkach z rodzaju Odontura
wystepujacych na Pétwyspie Iberyjskim i Sycylii, a wigc na terenach bardzo od siebie odlegtych.
Wedhug mojej oceny wyniki badan nie potwierdzity monofiletycznosci rodzaju Odontura, a jedynie
monofiletyczno$¢ kladu grupujacego analizowane gatunki. Réznica morfologiczna podrodzaju
Odontura i Odonturella oraz bioakustyka zostata skorelowana z biogeografig tych taksonéw. Odkryto

rowniez identyczny system komunikacji pomiedzy dwoma sycylijskimi gatunkami i niewielki




dystans genetyczny pomiedzy nimi, co pozwolito na zaproponowanie zmiany ich statusu

taksonomicznego i przeniesienie do rangi podgatunkéw.

W ostatniej, najwyzej punktowanej i najwazniejszej moim zdaniem pracy (Grzywacz i in.
2018), Habilitantka rozszerzyla zakres badan genetycznych na 42 gatunki z 17 rodzajéw nalezacych
do podrodziny Phaneropterinae. Efektem przeprowadzonych badan jest zaproponowany nowy
podziat taksonomiczny podrodziny i wiaczenie do Odonturini tylko przedstawicieli Odontura z
zachodniej Palearktyki. Pozostale rodzaje krétkoskrzydtych owadow z Ameryki, Afryki i Papui-
Nowej Gwinei wylgczono z plemienia i wskazano jako incertae sedis, az do czasu wyjasnienia ich
statusu taksonomicznego. Bardzo waznym wnioskiem wynikajacym z przeprowadzonych badan jest
wykazanie, ze pelny rozwoj skrzydet w tej grupie owadow jest cecha plezjomorficzng, a redukcja
skrzydet i utrata zdolnosci do lotu nastapita prawdopodobnie wielokrotnie, w réznym czasie i
niezaleznie na réznych kontynentach. Swiadczy o tym miedzy innymi niedawne odkrycie rodzaju

Peronurella z gatunkami o krétkich skrzydlach, wystepujacych we wschodniej czesci Afryki.

Wszystkie wyniki badan przedstawione w osiagnieciu naukowym dr Beaty Grzywacz
stanowig istotny wkiad do wiedzy na temat systematyki i filogenezy Phaneropterinae, a duze
zrbznicowanie genetyczne wystepujace w tej grupie prostoskrzydlych moze by¢ wykorzystane w

ustalaniu statusu jednostek taksonomicznych.

Ocena aktywno$ci naukowej i dorobku publikacyjnego

Dotychczasowy dorobek naukowy dr Beaty Grzywacz obejmuje tacznie 31 publikacji (25 po
doktoracie), w tym 29 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach indeksowanych w
bazie Journal Citation Reports. Publikacje indeksowane w bazie Web of Science Core Collection
byly cytowane 221 razy (116 bez autocytacji). Sumaryczny Impact Factor tych prac wedtug JCR
wynosi 46,817, a liczba punktéw MNiSW jest znaczaca — 715. W wigkszosci prac Habilitantka nie
byla gléwnym autorem, a jej wklad szacowany jest od 10% do 65% Nalezy docenié, iz habilitantka
jest zapraszana do udzialu w miedzynarodowych publikacjach, ktére maja znaczacy wptyw na rozwdj
uprawianej dyscypliny. Mozna to zinterpretowal jako migdzynarodowe uznanie wiedzy i
do$wiadczenia habilitantki. Biorgc pod uwage czas, ktory uptyngt pomiedzy uzyskaniem stopnia
naukowego doktora, a ztozeniem wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego (9 lat), w mojej

ocenie indeks Hirscha = 10 jest wysoki (aktualnie indeks ten wedtug Web of Science wynosi 11).

Od poczatku kariery naukowej zainteresowania badawcze dr Beaty Grzywacz byly zwiazane

z badaniami filogenetycznymi i cytogenetycznymi owadow prostoskrzydtych, ze szczegdlnym



uwzglednieniem przedstawicieli rodziny pasikonikowatych. Zakres problematyki badawczej
podejmowanej przez dr Grzywacz obejmuje problemy z zakresu taksonomii, specjacji, cytogenetyki

i ekotoksykologii Orthoptera.

Jeden z giéwnych tematéw badawczych Habilitantki dotyczy analiz cytogenetycznych i w
tym zakresie wykazuje Ona wysokie kompetencje. Dr Grzywacz wprowadzita do badan
cytogenetycznych Orthoptera technike hybrydyzacji in situ FISH: rDNA i tDNA, co pozwolito na
doktadniejsze opisanie kariotypéw badanych owadéw i wyciggniecie wnioskéw na temat ich

polimorfizmu genetycznego czy radiacji.

Drugim waznym Kierunkiem badawczym dr Grzywacz sa badania dotyczace filogenezy
wybranych przedstawicieli owadéw prostoskrzydtych. Zastosowanie markeréw molekularnych
pozwolilo na poszerzenie wiedzy na temat systematyki, ewolucji i pokrewienstwa owadow
wystepujgcych w Afryce Wschodniej oraz wyznaczenie tego obszaru jako centrum réznorodnosci
wielu owadéw z rzedu Orthoptera. Efektem tych badafn jest uporzadkowanie systematyki
analizowanych owadéw oraz opisanie nowych dla nauki gatunkéw i rodzaju. Badania filogenetyczne
prowadzone na gatunkach z podrodziny Tettigoniinae, o niejasnym statusie taksonomicznym
przyczynily si¢ réwniez do wyjasnienia ewolucji i systematyki tych pasikonikéw. Rezultatem tego
kierunku badawczego jest opisanie pokrewienstw pomiedzy gatunkami szaraficzakéw z plemienia
Podismini. Owady nalezace do tego plemienia byly stosunkowo dobrze poznane morfologicznie, ale
bardzo stabo genetycznie. Przeprowadzona przez Habilitantke analiza wzorca struktury genetycznej
japoniskich szaraficzakéw w oparciu o sekwencje fragmentu genu mitochondrialnego COI i
jadrowego 16S, EFla oraz ITS2 wskazuje na bliskie pokrewienstwo gatunkéw wyspowych,

potwierdza tez monofiletyzm plemienia Podismini.

Habilitantka zajmowata si¢ réwniez badaniami dotyczacymi kofilogenezy czerwcéw i ich
endosymbiotycznych mikroorganizméw. Badania te byly prowadzone we wspélpracy z Zakladem
Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkr¢gowcow Instytutu Zoologii i Badan Biomedycznych UJ. Temat
ten jest o tyle wazny, ze endosymbiotyczne mikroorganizmy odgrywaja kluczowg rolg w biologii,
ekologii i ewolucji owadéw, a koewolucja uktadu endosymbiont - gospodarz pozwala na doktadne

badania pokrewienstw w obrgbie danej grupy.

W trakcie pracy naukowej Habilitantka brala udzial w badaniach nad wplywem metali
cigzkich na populacje skakuna Tetrix tenuicornis z obszaru hatd cynkowo-otowiowych w rejonie
olkuskim, z zastosowaniem metod ekspresji biatek szoku termicznego, RAPD oraz metod

cytogenetycznych. Wyniki tych badan wskazuja, ze gatunki nalezgce do populacji z terendw




zanieczyszczonych charakteryzowaly sie niskim poziomem zrdZnicowania genetycznego w

poréwnaniu z populacjami kontrolnymi z terenéw niezanieczyszczonych.

Habilitantka w trakcie swojej kariery naukowej byta kierownikiem i wykonawca dwdch
projektéw finansowanych z funduszy migdzynarodowych — Small Grants Program i JSPS Kakenbhii.
Byla réwniez kierownikiem projektu badawczego finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki

oraz wykonawcg w trzech projektach finansowanych przez MNiSW.

Dr Grzywacz brata udziat w czterech miedzynarodowych konferencjach, na ktérych wyglosita
referaty dotyczace filogenezy wybranych grup Orthoptera. Byla organizatorka VII Sympozjum

Polskiego Towarzystwa Taksonomicznego.

Habilitantka dokumentuje si¢ osiggnieciami w zakresie recenzowania publikacji w
czasopismach miedzynarodowych, w sumie recenzowala 10 artykuldéw w nastepujacych
czasopismach: BMC Evolutionary Biology, Comparative Cytogenetics, Cytogenetic and Genome
Research, European Journal of Entomology, Folia Biologica (Krakéw), Journal of Insect Science,

Molecular Cytogenetics, Molecular Genetics and Genomics, Oriental Insects, PLoS ONE.

W mojej opinii osiagnigcia naukowo-badawcze Pani dr Beaty Grzywacz sg wystarczajace
aby uzna¢ je za znaczacy wktadu w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej oraz oceni¢ czy wykazuje
sie istotng dzialalnos$ciag naukowa. W karierze naukowej dr Grzywacz widoczny jest wzrost
aktywnosci naukowej i rozpoznawalnosci w srodowisku naukowym co potwierdza jej dojrzalosé
naukows. Ocena osiggni¢¢ naukowo-badawczych Pani dr Beaty Grzywacz pozwala na uznanie, ze

spetniajg one w satysfakcjonujacy sposob kryterium w tym zakresie.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, popularyzatorskiej, organizacyjnej i wspolpracy

mie¢dzynarodowej

Pani dr Beata Grzywacz jest zatrudniona w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk z tego powodu jej osiggniecia dydaktyczne nie sa zbyt duze. Niemniej
prowadzita Ona wyklady dla doktorantow w ramach Studium Doktoranckiego Polskiej Akademii
Nauk (SD PAN). Peini funkcje opiekuna pomocniczego jednego z doktorantéw SD PAN, byla
rowniez opiekunem dwoch studentek z Uniwersytetu Jagielloniskiego i Uniwersytetu Pedagogicznego
w Krakowie w ramach praktyk studenckich oraz opiekunem dwoch stazystow. Prowadzita
indywidualne szkolenia studentki z Uniwersytetu Warszawskiego, doktoranta z Uniwersytetu

Pedagogicznego w Krakowie oraz pracownika z Uniwersytetu Bielefeld w Niemczech. W trakcie



odbywania stazu podoktorskiego na Uniwersytecie Ryukyus w Japonii, prowadzila lekcje z zakresu
filogenezy owadéw dla uczniéw liceum Kyuyo Senior High School w ramach programu JSPS
Science Dialogue. Wyglosita réwniez wyktad w ramach Sakura Science Plan — Exchange Program
in Science 2016 Faculty of Agriculture. Habilitantka wykazywata satysfakcjonujgcg aktywnos$é w
zakresie popularyzacji i promowania nauki prowadzac warsztaty w ramach Nocy Biologéw i
Festiwalu Nauki, organizujagc pogadanke na temat DNA dla uczniéw Szkoty Podstawowej i
Gimnazjum Salwator w Krakowie. Brata réwniez udzial w Festiwalu Dni Otwartych Wydzialu

Rolniczego Uniwersytetu Ryukyus w Japonii.

0d 2015 roku dr Grzywacz jest cztonkiem miedzynarodowego towarzystwa The Orthopterists
Society, a od 2014 roku krajowego Stowarzyszenia Rozwoju Karier Doktorantéw i Doktoréw
,»PolDoc”. Nalezy do grupy ekspertow dziatajacej w ramach Migdzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody 1 Zasobéw Naturalnych. Jest réwniez cztonkiem Rady redakcyjnej czasopisma Folia

Biologica (Krakéw).

Na uwagg zastuguje fakt, ze Pani Beata Grzywacz odbyta dlugoterminowy staz naukowy. W
latach 2015-2017 przebywata na podoktorskim stazu na Wydziale Rolniczym Uniwersytetu Ryukyus
w Japonii, gdzie prowadzila badania nad systematyka i genetykg Orthoptera. Odbyla réwniez
szkolenia w zagranicznych osrodkach takich jak Training School on Genomics and Evolutionary
Biology na Uniwersytecie Camerino we Wioszech i Training School on Bioinformatics approaches
to adaptations, genome evolution and biological associations na Uniwersytecie Cambridge w
Wielkiej Brytanii. Niewatpliwie odbyte staze i szkolenia wptynely na rozwéj warsztatu badawczego
Habilitantki. Ponadto dr Grzywacz wspélpracuje z naukowcami z Bulgarian Academy of Science
oraz z Niemiec z Biodiversity and Climate Research Center, University of Bayreuth, Humboldt
University Berlin w zakresie badan nad systematyka i bioakustyka Orthoptera, Z naukowcami z Rosji
z Institute of Cytology and Genetics of the Siberian Branch Russian Academy of Science prowadzi
badania nad cytogenetyka owadéw. Kontynuuje réwniez wspétprace z naukowcami z University of
the Ryukyus z Japonii oraz z Akdeniz University z Turcji w zakresie systematyki i genetyki
Orthoptera. Diugoletnia wspotpraca zagraniczna p. Grzywacz jest udokumentowana w licznych

publikacjach w czasopismach z listy JCR.

Podsumowujac nalezy uzna¢, ze Pani dr Beata Grzywacz spetnia kryterium dysponowania
odpowiednim dorobkiem dydaktycznym, popularyzatorskim, organizacyjnym oraz udokumentowang

wspotpracg migdzynarodows.




Podsumowanie

Biorac pod uwage powyzsze wyrazam opini¢, ze osiagniecie naukowe pani dr Beaty
Grzywacz spetnia wymogi osiagnigcia naukowego okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz.
U nr 65 poz. 595, z pdin. zm.), a pozostaty dorobek naukowy zgodnie
zRozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. stanowi istotny
wktad Habilitantki do rozwoju nauki. W zwiazku z powyzszym sktadam wniosek o nadanie dr Beacie

Grzywacz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki biologiczne, w dyscyplinie biologia.

ol bappiea - Godefh



