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C. Omowienie celu prac i osiggnietych wynikow

WSTEP

Najwazniejszym aspektem prognozowania, w jaki sposob gatunki ewoluuja w odpowiedzi
na zmieniajace si¢ warunki srodowiska, jest zrozumienie zdolnosci organizmu do zmiany
swojego fenotypu. Zmienno$¢ fenotypowa w cechach ilosciowych — czyli obserwowana w
populacji réznorodnos¢ fenotypow — wynika z dziatania takich czynnikow jak zmiennos$é
gendw determinujacych cech¢ oraz zmienno$¢ srodowiskowa w tym réwniez czynnikow
nie genetycznych (mig¢dzy innymi efektow matczynych). Aby lepiej poznaé czynniki
ksztaltujace fenotyp osobnika w odpowiedzi na warunki srodowiska, sugeruje si¢ mi¢dzy
innymi: (i) badanie gatunkow, ktérych cechy historii zycia sg dobrze poznane — umozliwia
to postawienie szczegotowych przewidywan a’priori odnosnie kierunku alokacji, oraz (ii)
replikacja badan w roéznych populacjach (réznych latach) tego samego gatunku co moze
wskaza¢ jak powtarzalne sg wzorce oraz jakie czynniki powoduja ewentualne roznice
mi¢dzypopulacyjne.

Wykorzystujac w badaniach podejscie interdyscyplinarne, korzystajac z osiagnie¢
nowoczesnych gatezi nauki takich jak wspodtczesna teoria ewolucji, genetyka molekularna
oraz zaawansowana numeryczna analiza statystyczna podj¢tam probe wgladu w procesy,
za pomocg ktorych fenotypy dostosowuja si¢ w bardzo krotkim czasie do otaczajacych
warunkoéw $Srodowiska. Tego zagadnienia dotyczy pie¢ publikacji wchodzacych w sktad
mojego osiggni¢cia naukowego ztozonego tu w celu uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Swoje badania prowadzitam w dzikiej populacji — sikory modrej
(Cyanistes caeruleus) oraz mucholéwki biatoszyjej (Ficedula albicollis). Oba gatunki
czesto wykorzystywane sg w badaniach ewolucyjnych i1 ekologicznych, charakteryzuja si¢
dobrze poznang biologia ze wzgledu na ich gotowo$¢ do rozmnazania si¢ w budkach

legowych oraz wzgledng tolerancj¢ na monitoring i eksperymentalne manipulacje.

Cele badawcze:

= (Czy zmiennos$¢ genetyczna wptywa na dostosowanie osobnika oraz czy sita tego

zwiazku zalezy od warunkow srodowiska?



= (Czy podobienstwo genetyczne mig¢dzy rodzicami wptywa na dostosowanie
potomstwa w ro6znych warunkach §rodowiska?

= (Czy warunki $rodowiska podczas krytycznej fazy wczesnego rozwoju zarodka
1 pisklgcia wptywaja na cechy zwigzane z dostosowaniem potomstwa?

= (Czy zroznicowana alokacja matczynych hormondéw steroidowych do jaj ptasich

moze mie¢ wptyw na ekspresj¢ zmiennos$ci genetycznej w cechach ilosciowych?

PUBLIKACJA 1

Zrozumienie zwigzku miedzy zmienno$cig genetyczng a dostosowaniem pozostaje
kluczowa kwestia w biologii ewolucyjnej. Jednym ze sposobow, aby odpowiedzie¢ na
pytanie w jakim stopniu zmienno$¢ genetyczna wptywa na dostosowanie osobnika jest
szacowanie korelacji miedzy heterozygotycznoscig 1 dostosowaniem (ang. heterozygosity -
fitness correlations, HFCs). W populacjach naturalnych mimo licznych badan, korelacje
migdzy heterozygotycznosciag 1 dostosowaniem nie zostaly jak dotad jednoznacznie
potwierdzone. Mozliwy jest scenariusz zaktadajacy, ze przewaga selekcyjna heterozygot
jest niewielka 1 moze si¢ nie uwidacznia¢ w optymalnych warunkach. Wysoki poziom
heterozygotycznosci moze mie¢ jednak znaczenie w warunkach stresu srodowiskowego, w
ktorych osobniki o zwigkszonym stopniu heterozygotycznosci moga posiada¢ niezbedne
allele, ktore moga decydowac o wyzszym dostosowaniu. Weryfikacja takiej hipotezy byta
gtownym celem badan. Modelowym gatunkiem byta sikora modra (Cyanistes caeruleus)
gniezdzaca si¢ na szwedzkiej wyspie Gotlandii, a heterozygotyczno$¢ oszacowano na
podstawie 15 markerdw mikrosateitarnych. W latach 2009-2012 we wskazanej populacji
prowadzono eksperyment, polegajacy na zwiekszeniu czesci legow poprzez dodanie 3
pisklat, co miato na celu zwigkszenie konkurenci o pokarm migdzy piskletami w gniezdzie.
Manipulacja ta w konsekwencji zroznicowata warunki $rodowiska, w ktorych
wychowywaty si¢ pisklgta. Cze$¢ gniazd, zatem doswiadczala warunkéw zblizonych do
optymalnych (lggi kontrolne, niemanipulowane), podczas gdy cz¢s¢ doswiadczata stresu
srodowiskowego (legi zwickszone). Wyniki niniejszych badan nie potwierdzilty hipotezy
jakoby, warunki $rodowiskowe symulowane przez manipulacje wielkosciga legu
wptywalyby na site i kierunek HFCs. Natomiast wskazali§my pozytywny zwiazek miedzy
heterozygotycznoscia a masg ciata pisklat w dniu 14 po wykluciu, ale tylko w$rdd samic.

Zatem sita 1 kierunek zwigzku miedzy cechami zwigzanymi z dostosowaniem a



heterozygotycznoscig roznita si¢ miedzy plciami jak réwniez mierzonymi cechami, co

sugeruje, ze ogblny efekt heterozygotycznos$ci zalezy od kontekstu.

PUBLIKACJA II

Kojarzenia wsobne (ang. inbreeding) zwigkszaja stopien homozygotycznos$ci u potomstwa,
co prowadzi do ekspresji niekorzystnych, recesywnych alleli lub niekorzystnych interakcji
epistatycznych migedzy homozygotycznymi loci. Zatem wyzszy stopien podobienstwa
genetycznego partner6w moze potencjalnie wpltywaé negatywnie na dostosowanie
potomstwa. U ptakow do tej pory wickszos¢ badan koncentrowata si¢ na badaniu, czy
podobienstwo genetyczne miedzy partnerami przewiduje wykluwalno$¢. Jednak
zwickszone podobienstwo genetyczne partner6w moze rowniez negatywnie wplywacé na
cechy zwigzane z dostosowaniem potomstwa na pozniejszych etapach zycia (m.in. w
okresie do momentu wylotu z gniazda). Celem niniejszych badan bylo sprawdzenie czy
podobienstwo genetyczne miedzy partnerami wplywa na cechy zwigzane z dostosowaniem
potomstwa w naturalnej populacji sikory modrej (Cyanistes caeruleus) na podstawie
danych zebranych w trzech sezonach rozrodczych. Dodatkowo sprawdzilismy, czy
manipulacja wielkoscig legu, ktorej celem bylo zréznicowanie warunkéw srodowiska
wplywa na wielko$¢ i kierunek zwigzku mi¢dzy podobiefistwem genetycznym partnerow a
dostosowaniem potomstwa. Szesnascie markeréw mikrosatelitarnych wykorzystano do
oszacowania podobienstwa genetycznego mi¢dzy rodzicami i wykazano, ze podobienstwo
genetyczne migdzy rodzicami wplywa negatywnie na odpowiedZz immunologiczng
potomstwa, jednakze efekt ten byl niezalezny od eksperymentalnej manipulacji wielko$cia
legu. Podsumowujac, jest to jedno z nielicznych badan eksperymentalnych w naturalnej
populacji ptakéw wykazujacych negatywny wptyw podobienstwa genetycznego migdzy
partnerami na cechy zwigzane z dostosowaniem ich potomstwa. Co wazniejsze, nasze
badania sugeruja, ze wptyw podobienstwa genetycznego rodzicOw na cechy zwigzane z
dostosowaniem potomstwa nie ograniczajg si¢ do stadium embrionalnego potomstwa, ale

maja konsekwencje na pozniejszych etapach zycia.

PUBLIKACJA III

Temperatura, w ktorej zwierze rozwija si¢ lub zyje jako dorosty, moze wptywac na wiele

aspektow jego fenotypu. Coraz wigcej dowodow sugeruje, ze wezesne stadia zycia maja



istotny wplyw na ksztattowanie ostatecznego dostosowania osobnika. W szczegolnosci
badania na ptakach stanowig bogate zrodto informacji w kontek$cie zmian klimatu. W
niniejszych badaniach wykorzystaliSmy dlugoterminowe zestawy danych z naturalnej
populacji sikory modrej (Cyanistes caeruleus) gniazdujacej na wyspie Gotlandia (Szwecja),
aby okresli¢ wptyw warunkéw pogodowych 1 manipulacji wielkoscig legu na cechy
zwigzane z dostosowaniem potomstwa. Do tej pory stosunkowo niewiele badan dotyczyto
interaktywnego wplywu czynnikéw ekologicznych na reakcje fizjologiczne u dziko
zyjacych zwierzat. Prawie wszystkie z nich byly badaniami krétkoterminowymi, ktére nie
obejmowaty manipulacji eksperymentalnych, co ogranicza naszg zdolno$¢ zrozumienia, w
jaki sposéb zmiany klimatu wplyng na naturalne populacje. Wykazano, istotny wptyw
temperatury otoczenia na masg ciata potomstwa w dniu 14 (cecha pozytywnie skorelowana
z przezywalnoscig u tego gatunku), przy czym wplyw temperatury roznit si¢ w lggach
kontrolnych od legéw powigkszanych, innymi stowy stwierdzono istotng interakcje migdzy
temperatura otoczenia a eksperymentalng manipulacja wielkoscig legu. Podsumowujac,
wyniki niniejszej pracy wskazuja, ze temperatura otoczenia moze mie¢ istotny wpltyw na
fenotyp potomstwa. Co wazne, nasze badanie sugeruja, ze wplyw temperatury otoczenia na
mas¢ ciata potomstwa moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od innych czynnikéw srodowiska.
Nasze dtugoterminowe badania majg jeszcze jedng wazng implikacj¢: sugeruja, ze efekty
eksperymentalnej manipulacji wielko$cig legu moga zaleze¢ od warunkow zewnetrznych,
ktore pozostaja niekontrolowane przez eksperymentatora. Mozna si¢ wigc spodziewac
wplywu zmiennych warunkow pogodowych na efekty eksperymentow (w tym manipulacji

wielkoscig legu) prowadzonych w dzikich populacjach.

PUBLIKACJA IV

U ptakow inkubacja jaj jest jednym z kluczowych elementéw opieki rodzicielskie;j.
Najnowsze badania sugeruja, ze czynniki srodowiskowe (tj. temperatura) moga wptywac
na zdolno$¢ inkubujacych rodzicéw do utrzymania odpowiednich warunkéw rozwoju
zarodka. Celem niniejszych badan byta odpowiedz na pytanie jak zmienia si¢ behawior
samic w odpowiedzi na podwyzszong temperature w gniezdzie w trakcie trwania inkubacji
oraz jakie to ma konsekwencje dla potomstwa w dzikiej populacji muchotéwki biatoszyjej
(Ficedula albicollis) gniazdujacej na wyspie Gotlandia (Szwecja). W badaniach
manipulowali$§my temperaturg w budce lggowej poprzez umieszczanie wktadu grzewczego

pod daszkiem budki legowej, co spowodowalo wzrost §redniej temperatury o 2,5°C w



gniazdach eksperymentalnych — taki wzrost temperatury odpowiada przewidywanym
scenariuszom zmian klimatycznych w najblizszym stuleciu. Wykazali§my, ze samice z
gniazd z podwyzszong temperatura sp¢dzaly mniej czasu w budce legowej podczas
inkubacji 1 mialy wigcej przerw niz samice z gniazd kontrolnych. Ponadto stwierdzilismy,
ze potomstwo z gniazd eksperymentalnie ogrzewanych miato wigksza mase ciata w 12 dniu
zycia (cecha skorelowana z przezywalno$cig do wylotu u tego gatunku) tuz przed wylotem
z gniazda w poréwnaniu z potomstwem z gniazd kontrolnych. Nasze badania sugeruja, ze
mikroklimat gniazda w okresie inkubacji istotnie wptywa na zachowanie samic, co moze

mie¢ wazne 1 dlugotrwale konsekwencje dla dostosowania ich potomstwa.

PUBLIKACJA V

Efekty matczyne stanowia wazng skladowa obserwowanej zmiennosci fenotypowe;.
Badania dotyczace hodowli zwierzat uzytkowych sugeruja, ze efekty matczyne moga
wchodzi¢ w interakcje z innym, waznym ewolucyjnie zrédtem zmiennos$ci jakim sa efekty
genetyczne. Natura takiej interakcji oraz jej znaczenie sg stabo poznane, potencjalnie jednak
— podobnie jak inne interakcje genetyczne — mogg one bra¢ udziat w utrzymywaniu
zmiennos$ci genetycznej] w dzikich populacjach. W niniejszym badaniach w dzikiej
populacji sikory modrej (Cyanistes caeruleus) podjeliSmy probe eksperymentalnego
sprawdzenia hipotezy, ktéra zaklada, ze substancje przenoszone przez matke, takie jak
hormony steroidowe, mogg mie¢ wymierny wplyw na poziom wariancji genetycznej.
Manipulowali§my poziomami hormondéw steroidowych (testosteronu i kortykosteronu) w
jajach sktadanych przez sikor¢ modra i zaobserwowaliSmy, Ze potomstwo z jaj
nastrzykiwanych kortykosteronem wykazywalo istotny spadek szeroko rozumianej
genetycznej wariancji w dtugosci skoku oraz wzrost wariancji w masie ciata w drugim dniu
po wykluciu. Nasze badania wskazuja, ze zr6znicowana alokacja matczynych hormonow
steroidowych do jaj ptasich moze mie¢ wptyw na ekspresj¢ zmiennosci genetycznej w
cechach ilosciowych potomstwa. Podsumowujgc, nasze badania stanowig pierwsza
eksperymentalng probe zidentyfikowania mechanizméw, ktére mogg by¢ odpowiedzialne
za modulowanie wariancji genetycznej w $rodowisku naturalnym. Wyniki tych badan
wnoszg fascynujacy i nowatorski wktad w genetyke iloSciowa i nasze zrozumienie efektow

matczynych.



PODSUMOWANIE

W niniejszych badaniach zastosowano podejscie eksperymentalne (manipulacja wielko$cia
legu, manipulacja warunkami termicznymi w budce lggowej oraz manipulacja poziomem
hormonow steroidowych) majace na celu zréznicowanie warunkéw Srodowiska i
odpowiedz na postawione pytania badawcze. Ponadto zastosowano podejscie eksploracyjne
— formutujac hipotezy a posteriori do istniejacych danych wieloletnich. W swoich
badaniach koncentrowatam si¢ gléwnie na wczesnych stadia zycia osobnika, ktore to maja
kluczowy wplyw na przezywalnos¢ i reprodukcje. Biorac pod uwage znaczenie ewolucyjne
1 nowatorskie podejscie metodologiczne niniejszych badan sktadajacych si¢ na rozprawe
habilitacyjng, ich wyniki znaczaco przyczynig si¢ do rozwoju biologii i ekologii
ewolucyjnej. Badania interakcji mig¢dzy réznorodno$cig genetyczng a $rodowiskiem
(publikacja I, IT) maja wazne implikacje dla badan dotyczacych wyboru partnera, zwigzku
miedzy genotypem a fenotypem i strategii konserwatorskich z wykorzystaniem danych
genetycznych, w ten sposdb moje badania moga by¢ interesujace dla badaczy zajmujacych
si¢ ekologig ewolucyjng, ekologig behawioralng i biologia konserwatorska.

Ponadto moje badania wykazaty, ze warunki termiczne na wczesnych etapach rozwoju
moga istotnie wptywaé na fenotyp osobnika u dwoch gatunkéw ptakow o réznych
historiach zycia (publikacja III, IV) przy czym wykazano, ze efekty temperatury na cechy
zwigzane z dostosowaniem mogg by¢ modulowane przez interakcje z innymi warunkami
srodowiska (publikacja III). Te badania majg wazne implikacje dla zrozumienia potencjatu
populacji w radzeniu sobie z r6znymi zrodtami stresu oraz dla przewidywania ich przyszlej
dynamiki w odpowiedzi na zmiany klimatu. Natomiast badania zaprezentowane w V
publikacji sugeruja, ze zréznicowana alokacja matczynych hormonow steroidowych do jaj
ptasich moze mie¢ wptyw na ekspresje zmiennosci genetycznej w cechach ilosciowych
potomstwa. Zatem wskazuja na nowy mechanizm dostarczajacy odpowiedzi na pytania o

pochodzenie 1 utrzymywanie si¢ zmiennosci genetycznej w dzikich populacjach.

PLANY NA PRSZYSZL.OSC

Moje plany na najblizsza przyszto§¢ beda koncentrowa¢ si¢ na eksplorowaniu tematu
dotyczacego wptywu zmian klimatu na populacje dziko zyjacych ptakéw. Cho¢ istnieje
wiele badan dotyczacych wpltywu zmian klimatu na ptaki, nadal niewiele wiadomo o

mechanizmach lezacych u podstaw behawioralnych, fizjologicznych 1 molekularnych



5.

reakcji organizmOw na stres termiczny i Srodowiskowy. Moje badania, ktore realizuje
obecnie dzigki finansowaniu z grantu NCN OPUS 20, ktoérego jestem kierownikiem,
skupiaja si¢ na krotko i dlugo terminowych konsekwencjach temperatury otoczenia na
rozwoj 1 dostosowanie ptakéw wroblowych. Badania te mogg dostarczy¢ istotnego wgladu
W obserwowane na calym $wiecie zmiany w strategiach reprodukcyjnych ptakow, ktore sg
zwigzane ze zmieniajagcym si¢ klimatem 1 stanowia zagrozenie dla réznorodnosci
biologicznej ptakéw. Biorac pod uwage ewolucyjne znaczenie i metodologiczng nowos¢
mojego projektu, jego wyniki mogg wnie$S¢ znaczacy wkilad w dziedzine biologii
ewolucyjnej 1 ekologii.

Ponadto nadal bed¢ kontynuowaé wspoétprace z Prof. Larsem Gustafsson-em, zatozycielem
gotlandzkiej budkowej populacji mucholéwki biatoszyjej, nad tworzeniem bazy z
dlugoterminowymi danymi osobniczymi — ktora jest unikatowa w Europie, poniewaz
zaledwie dwie inne grupy badawcze moga poszczycic si¢ tak rozleglym zestawem danych.
Te dtugoterminowe dane pozwolg mi odpowiedzie¢ na pytanie jak zmieniajg si¢ strategie

reprodukcyjne ptakow w odpowiedzi na obserwowane zmiany klimatu.

Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cig naukowa albo artystyczng realizowang w
wigce] niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczego6lnosci
zagranicznej.

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora:

A. Autorstwo 6 artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych notowanych w
bazie Journal Citation Reports z afiliacja Wydzialu Biologii, Instytutu Nauk o
Srodowisku, Uniwersytetu Jagiellonskiego;

B. Udzial w 5 migdzynarodowych konferencjach;

C. Kierownik projektu badawczego Iuventus Plus finansowanego przez MNiSzW; nr IP
2010 000870;

Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

A. Autorstwo 20 artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych z afiliacja:
Instytutu Nauk o Srodowisku, Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Jagiellonskiego (16); z
afiliacjg Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk (4); z
afiliacjg Uppsala University (3);

B. Udziat w 10 migdzynarodowych konferencjach i 4 krajowych;

C. Kierowanie trzema projektami finansowanymi przez Narodowe Centrum Nauki;



6. Informacja o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub
sztuke.
A. Osiagnigcia dydaktyczne:
a) Sprawowana opieka nad studentami ubiegajacymi si¢ o nadanie tytutu zawodowego
licencjata, magistra

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora:

= 2009: opieka merytoryczna nad magistrantka Edyta Podmokta, Wydziat Biologii
1 Nauk o Ziemi, Instytut Nauk o Srodowisku, UJ;

= 2009: opieka merytoryczna nad magistrantka Karoling Kot, Wydziat Biologii i
Nauk o Ziemi, Instytut Nauk o Srodowisku, UJ;

Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

= 2017: Opieka merytoryczna nad dr Iryna Matiunkha (stypendium Krolowe;j
Jadwigi), Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Nauk o Srodowisku UJ;

= 2016: Opieka merytoryczna nad Samantha Mellinger (licencjat), Wydziat
Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Nauk o Srodowisku UT;

= 2022: Opieka merytoryczna nad dr Iryna Matiunkha (stypendium na
dtugoterminowe pobyty naukowcow z Ukrainy, PAN)

b) Przeprowadzone zaj¢cia dydaktyczne w ramach ksztalcenia studentéw na uczelni
WYZSzej:

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora:

. 2012: Identyfikacja ptakéw w terenie, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi,
Instytut Nauk o Srodowisku UT;

. 2012: Etologia, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Nauk o
Srodowisku UJ;

. 2012: Ekologia behawioralna, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut
Nauk o Srodowisku UJ;

. 2010-2013: Statystyka, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Nauk o
Srodowisku UJ;

Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

= 2022: Systematyka i ewolucjonizm, Szkota Doktorska Nauk Przyrodniczych i
Rolniczych;



B. Osiagnigcia popularyzujace nauke:
1. Wyklady i seminaria upowszechniajace nauke:

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora:

= styczen 2013: seminarium pt.. Chéw wsobny a strategie wyboru partnera;
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zoologii;

= kwiecien 2008: seminarium pt:: Kinetyka odpowiedzi immunologicznej u
zeberek; Zaktadu Ekologii Behawioralnej, Instytut Nauk o Srodowisku, Wydziat
Biologii i Nauk o Ziemi UJ;

Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

* grudzien 2022: seminarium Zakladu Ekologii Behawioralnej, Wydziat Nauk
Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski pt: ” Wpltyw warunkéw klimatycznych
na strategie reprodukcyjne ptakow”;

= listopad 2016: wyktad w ramach Krakowskiego Tygodnia Ewolucji pt.:
»Wychowywaé, porzuci¢ czy zabi¢? Dylematy przysztego rodzica w ujgciu
ewolucyjnym”;

= kwiecien 2015: wyktad w ramach Krakowskiego Tygodnia Ewolucji pt.:
»Ewolucja dla zakochanych”;

C. Inna dzialalno$¢ upowszechniajgca nauke
a. Udzielone wywiady:
Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

= 2016: TVP Krakoéw, Dzien Krokusa https://krakow.tvp.pl/24735325/dzien-

krokusa-w-dolinie-chocholowskiej/!
b. Upowszechnianie nauki w szkolach:

Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

= listopad 2022: Kangurowa Szkota Podstawowa: Wyktad o ewolucji kotow
domowych;
* marzec 2016: Szkota Podstawowa nr 2 im. Bronistawa Czecha w Zakopanem:
Wyktad o ewolucji roslin migsozernych;
= marzec 2016: Przedszkole Sidstr Felicjanek w Zakopanem: Wyktad o ewolucji
roslin migsozernych, marzec 2016;
D. Informacja o uzyskanych nagrodach lub wyréznieniach

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora:

= 2010: Nagroda Dziekana Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego za

osiggniecia naukowe;



Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

= 2015: “Invited Review” w czasopismie Behavioural Ecology;
= 2013: Wyrdznienie pracy doktorskiej nadane przez Rad¢ Wydziatu Biologii UJ;
E. Informacja o uzyskanych stypendiach lub dofinansowaniach

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora:

= 2009: Matopolskie Stypendium Doktoranckie finansowane z funduszy
strukturalnych UE, przeznaczona na wspomaganie prowadzonych badan;
Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

= 2017: Stypendium ,,Mobilno$¢ Plus” V edycja (umowa nr 1659/MOB/V2017/0)

na pobyt w zagranicznym os$rodku Uppsala University, Department of Ecology
and Genetics, Animal Ecology;
F. Informacja o ukonczeniu mi¢dzynarodowych warsztatow

Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

* R/Formas/RJ mentored grant-writing workshops: Early career and Project grants
Spring 2020, Uppsala University, Szwecja;
7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje, wazne
z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.
» Wykaz recenzowanych maszynopisow dla czasopism naukowych: Molecular
Ecology: 6; Science of the Total Environment: 1; Behavioral Ecology:1; The
European Zoological Journal: 1; Animal Behaviour: 1; IBIS: 1; Behavioral

Ecology and Sociobiology: 2; Acta ethologica: 1;
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