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Zasadnicza struktura skorupy jaja ptasiego: wyniki badań na skaningowym 
mikroskopie elektronowym

A b s t r a c t .  The egg-shell structure of 5 species of R atitae and 13 species of Neognathae- 
was studied using SEM. The results confirm the value of considering the regularities of egg 
shell form ation from the po in t of biom ineralization. The growth of crystals in  the egg-shells 
is induced and controlled by the organic matrices, which act as tem plates. The vertical m acro-  
-units of egg-shell growth (cone +  column) are of polycrystalline structure and represent the  
system of hierarchically co-ordinated blocks of various size levels. Crystallites of all levels- 
possess a “sheath”, composed of organic sheets, which if chemically destroyed, can result in the- 
consecutive decomposition of prisms and wedges into structural elements. The complex a rran ­
gem ent of egg shell growth units is caused by biologically predeterm ined polysynthetic tw inning 
of sub microscopic plate crystallites. The results confirm E r b e n ’s (1970) data on the  distinctions- 
in the structure of R atiiae and Neognatkae egg-shells. Some peculiar characteristics in  the egg- 
-shells of Passeriformes were found.
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I. INTRODUCTION

Biomineralization study has revealed common laws for very different groups- 
of animals and plants. The organic m atrix concept includes the principles of 
nucleation and crystal growth control by organic matrices, which results in
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STRESZCZENIE

Przy użyciu skaningowego mikroskopu elektronowego badano struktury 
skorupy jaj 5 gatunków Ratitae i 13 Neognathae. Wyniki potwierdziły przewi­
dywane prawidłowości formowania się skorupy z punktu widzenia biomine- 
ralizacji. Wzrost kryształów w skorupie jest wywołany i kontrolowany przez 
organiczne matryce, które działają na zasadzie szablonów. Pionowe jednostki 
wzrostu skorupy (stożek i kolumna) mają strukturę polikrystaliczną i przed­
stawiają system hierarchicznie ułożonych bloków o różnej wielkości. Krystality 
wszystkich wielkości mają “pochewki” składające się z organicznych płytek, 
których chemiczne zniszczenie może powodować ciągły rozkład słupów i klinów 
na elementy strukturowe. Złożony układ jednostek wzrostu skorupy jest po­
wodowany przez biologicznie zdeterminowane wielo syntetyczne odbicia sub- 
mikroskopowych p łytkowych krystalitów. Wyniki potwierdzają dane E r b e n a  
(1970) na temat różnic w budowie skorupy jaj Ratitae i Neognathae (fig. 1 i 2, 
tabela I). Stwierdzone zostały też szczególne cechy skorupy jaj Passeriformes, 
które jednak wymagają dalszych badań.

R em ark

During the investigations, described in this paper, the standard etcher —* 
10% solution of KOH — was used for decomposing the organic matrix. But 
the most recent experiments (undertaken after sending the paper to the Edi­
tor) consisting in etching the egg-shell and the abiogenic calcite with hot 
solutions of КОH and H20 2 have convinced the author that the alkaline solu­
tions in some cases decompose the organic matrix whereas in the other ones — 
the crystal. Therefore it is necessary to admit, that blocks with pentagonal 
faces and subglobular blocks (Pl. XV Phot. 34—38; Pl. X VI  Phot. 41—42) 
do not determine specific structure of the egg-shell.
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