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A b str a c t:  In the first part of this paper the author describes the stages of the adaptive 
evolution of the caddis larvae from the passage of the larvae of the caddisflies’ ancestors from 
land to cold flowing waters, through the passage of the caddis larvae themselves from flowing 
to stagnant waters, to their return, via flowing waters, to the land environment. These consi
derations are based, in addition to structural characters, on the functional parameters found 
in experimentally induced responses as traces of old functions preserved in the present modes 
of behaviour. Cenogenetic adaptations have been recognized as modifications of the palingenetic 
adaptations in the evolution of caddisflies.

A relationship between the development of motor activity and that of the efficiency of 
the photoreceptors has been demonstrated in the second part of the paper. The developmental 
process of motor activity from asymmetrical uncompensatory movements to symmetrical 
compensatory ones, or to locomotion on a horizontal plane is described. The time parameters 
that have an effect on the origin and maintenance of a visual sensation have been determined, 
and their selective value in the process of natural selection has been established.

In the part given to the final conclusions the author presents his own interpretation of 
the adaptive process, and as its characteristics he mentions universality, multiformity, comple
mentarity, feedback and symmetry in time. He reduces the adaptive processes in the historical 
development and the adaptations associated with the reception of information from environ
ment to unity.
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STRESZCZENIE

W  pierwszej części pracy au to r omówił pochodzenie i rozwój ewolucyjny 
chruścików. Na podstawie analizy morfologicznej larw  i budowanych przez 
nie konstrukcji ochraniających oraz zachowania się związanego ze sposobami 
zaspokajania potrzeb życiowych wyróżniono 3 grupy biologiczne chruścików, 
k tóre określają następujące po sobie, kolejne fazy procesu przystosowawczego 
tych  owadów: przejście z życia lądowego larw przodków chruścików do wód 
zimnych, bieżących, następnie larw chruścików z wód bieżących do wód sto
jących i pow rót poprzez wody bieżące do środowiska lądowego.

Do pierwszej grupy au to r zaliczył podrząd A nnulipalpia  oraz rodziny 
Rhyacophilidae i Glossosomatidae z podrzędu Integripalpia , do drugiej — rodzinę 
Hydroptilidae, a do trzeciej — pozostałe rodziny Integripalpia.

Fazowość procesu przystosowawczego uzasadniają ślady dawnych funkcji, 
uk ry te  w aktualnym  zachowaniu się larw  chruścików. Ślady te, ujawnione w do
świadczalnie wywoływanych reakcjach przedstawicieli poszczególnych grup 
są pozostałością funkcji, k tóre w pewnych etapach rozwoju historycznego 
larw  stanowiły podstaw ę ich egzystencji.

K ażda faza w ewolucji przystosowawczej larw  chruścików, polegającej 
na  wzroście autonom ii, nawiązuje do poprzedniej i reprezentuje względnie
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końcowy stan, k tó ry  jest determ inowany przez w arunki początkowe, ponieważ 
powrót z wód stojących do wód bieżących i na ląd odbywa się w tej samej drodze 
co przejście do życia wodnego larw  przodków chruścików i przystosowanie 
się cenogenetyczne chruścików do wód stojących. Pow stałe w tej drodze zm iany 
przystosowawcze są wynikiem modyfikującego sterowania przez środowisko 
procesu przystosowawczego. Zostały one utrw alone przez dobór natu ra lny  i za
chowały się w postaci śladów dawnych funkcji, k tóre ujawnione w doświad
czalnie wywoływanych reakcjach stanowią, jakkolwiek utajone, aktualne cechy 
charakteryzujące rozwój historyczny.

Druga część pracy obejm uje badania nad fotorecepcją larw chruścików. 
Obiektem badań były larw y reprezentujące wyróżnione grupy chruścików. 
W  doświadczeniach ujawnione zostały param etry  czasowe działające na po
wstanie i utrzym yw anie się wrażenia wzrokowego: czas osiągania informacji 
wzrokowej, czas adaptacji i czas inercji widzenia. Suma czasu osiągania infor
m acji wzrokowej i czas adaptacji obejm uje czas stym ulacji, a suma czasu 
adaptacji i czasu inercji stanowi czas trw ania reakcji. Czasy stym ulacji i trw a
nia reakcji zlewają się z sobą i zachodzą na siebie (rys. 32). A utor zwrócił uwagę 
na rozpiętość liczbową param etrów  czasowych w obrębie serii badanych osob
ników, k tó ra  m a w procesie przystosowawczym wartość selekcyjną. Stwierdził 
również proces skracania się tych param etrów  u przedstawicieli poszczególnych 
grup chruścików w związku z przejściem z biernego do bardziej aktywnego 
trybu  życia.

Skracanie się param etrów  czasowych widzenia jest wyrazem ewolucyjnego 
rozwoju sprawności widzenia i wiąże się z rozwojem aktywności ruchowej 
i przekształcaniem  się ruchów asym etrycznych, niekom pensacyjnych w ruchy 
symetryczne, kom pensacyjne, polegające na zdolności poruszania się po p ła
szczyźnie poziomej w związku z oderwaniem się larw od podłoża i stosowną 
budową konstrukcji ochraniających, warunkujących odpowiednią ich orientację 
względem siły przyciągania ziemskiego i ułatw iających wędrowny try b  życia.

Oprócz wykazania zwiększania się sprawności fotoreceptorów w drodze 
filogenetycznego rozwoju au tor stwierdził również proces skracania się p a ra 
m etrów widzenia w rozwoju osobniczym larw Lim nephilus flavicornis ( F a b r .) 
i w związku z tym  wysunął wniosek, że poszczególne stadia rozwoju larwalnego 
m ają różną wartość selekcyjną w procesie działania doboru naturalnego, gdyż 
wiąże się to  z rozwojem orientacji przestrzennej.

W  oświetleniu kontrastow ym  podczas działania kontrastów  kinetycznych , 
w ynikających z ruchu otoczenia względem organizmu lub organizmu względem 
otoczenia, czasy osiągania informacji wzrokowej i inercji zlewają się z sobą 
i zachodzą na siebie, podobnie jak  czas stym ulacji i czas trw ania reakcji. Sprawia 
to swoistą pulsację param etrów  czasowych, wywoływaną ry tm iką działania 
kontrastów  kinetycznych. Ponieważ kon trasty  kinetyczne przeryw ają ad ap ta 
cję do bodźców świetlnych, przeryw ana adap tacja  jest warunkiem  w ystępo
wania reakcji optom otorycznych. N atom iast w oświetleniu ciągłym, jednolitym , 
nie przerywana adap tacja  prowadzi do zaniku reakcji.
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Badanie progów czułości różnicowej i kontrastow ej wykazało, że zależą 
one od lum inancji tła  adaptacyjnego. Cechuje je także rozpiętość liczbowa 
w obrębie serii osobników w m iarę wzrostu oświetlenia stym ulującego. M ają 
więc one, podobnie jak  param etry  czasowe widzenia, wartość selekcyjną w p ro 
cesie ewolucji przystosowawczej.

We wnioskach końcowych au tor wysunął tezę, że podobnie jak  przerywane 
adaptacje  w procesie fotorecepcji są warunkiem  występowania reakcji optomo- 
torycznych, proces przystosowawczy w rozwoju historycznym  trw a dzięki 
tem u, że przystosowania do określonych warunków bytow ania są hamowane 
i przerywane wzbudzaniem do nowych przystosowań. Je s t to  warunek kształto- 
twórczego procesu w rozwoju historycznym .

Stałe w arunki działają w sposób konserwujący na funkcję i s truk tu rę  układu 
biologicznego tak  samo, jak  bodziec ciągły prowadzi do adaptacji. Zdaniem 
au to ra  czas adap tacji w rozwoju historycznym  powinien mieć także swoje 
granice i, jeśli nie zostanie na odpowiednim etapie przerwany następną fazą 
p rzystosowawczą do zmienionych warunków bytowania, prowadzi praw do
podobnie do starzenia się linii rozwojowej genotypu, podobnie jak  nie przery
w any czas adaptacji do światła prowadzi przez adaptację do zaniku reakcji 
fo to taktycznych lub fotokinetycznych.

Porów nując proces przystosowawczy w rozwoju historycznym  z procesami 
adaptacyjnym i związanymi z odbiorem inform acji otoczenia au tor wykazał 
wspólne ich cechy: powszechność, wielopostaciowość, kom plementarność, 
sprzężenia zwrotne i sym etria w czasie. Cechy te  pozwalają na sprowadzenie 
tych  procesów do jedności.

РЕЗЮМЕ

В первой части своей работы автор сбсудил происхождение и эволюционное 
развитие ручейников. На основании морфологического анализа личинок и постро
енных ими защитных конструкций и их поведения, связанных со способами удо
влетворения их жизненных потребностей, были выделены три биологические 
группы ручейников, которые определяют последовательные очередные фазы 
процесса приспособления этих насекомых: переход из наземной жизни личинок 
предков ручейников в холодные текущие воды, следовательно переход личинок 
ручейников из протонных вод в стоящие и возврат через проточные воды в мате
риковую среду.

К первой группе автор отнёс подотряд Annulipalpia  и семейства Rhуасорhilі- 
dae и Glossosomatidae из подотряда Integripalpia, ко второй группе семейство 
H y droptilidae, а к третьей — остальные семейства Integripalpia.

Фазы процесса приспособления доказывают следы прежних функций, сохраня
ющиеся в настоящем поведении личинок ручейников. Эти следы, обнаружены






