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Ilustracja aparatéw genitalnych owadéw w publikacjach naukowych

[Str. 715—734, tabl. XII_XIV]

Illustration of genital armatures of insects in scientific publication
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Tresé. Praca zawiera analize fotografii i rysunkéw, stosowanych w przedstawianiu apa-
ratow genitalnych owadéw, w szczegblnodei motyli, oméwienie celowoéei rozmaitych technik
i przedstawia wzajemna zalezno$é rysunku i opisu.

WSTEP

Analiza budowy i funkeji specjalistycznych odmian rysunku morfologicz-
nego w zoologii jest zadaniem trudnym, poniewaz lezy ono-na pograniczu dwu
odleglych od siebie nauk, postugujacych sie zar6wno bardzo odrebnymi meto-
dami badawezymi, jak i bardzo réznymi sposobami sformulowan. Z jednej
strony jest to bowiem analiza jakiej$ metody przyrodniczej, w szczegdl-
nosci metody poznawezej i informacyjnej. Charakter obiektéw rysowanych
determinuje dodatkowo specjalno§é tematu i wymaga od czytelnika specjali-
stycznego przygotowania zoologicznego. 7 drugiej strony jest to badanie z po-
granicza estetyki jako nauki opisujacej budowe, funkeje i sposéb poznawania
przedmiotow tworezosei artystycznej rozmaitego typu (np. plastycznej), jak
rowniez semantykii teorii znaku informacyjnego. Rysunek wystepuje
bowiem w rozwazaniach nie tylko jako §rodek, za pomocg ktérega poznajemy
okreslone organizmy zywe czy pewne ich narzady, lecz réwniez jako ,utwor
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plastyezny“ o charakterystycznej budowie, cechach technicznych, czy nawet
o okreslonych wlasciwosciach estetycznych. Koneentrujemy sie wtedy na mo-
mentach, ktore dla zoologa mogg sie wydaé¢ obojetne czy marginesowe, a ktére
jednak muszg byé zanalizowane dla u$wiadomienia sobie w pierwszym rzedzie
funkeji tak czy inaczej uksztaltowanego rysunku, jak i jego informacyjnej
sprawnosei.

Ten mieszany, przyrodniczo-humanistyezny charakter analiz zmusza de
postugiwania sie jezykiem odbiegajacym niekiedy znacznie od jezyka opracowari
czysto przyrodniczych. Nie jest przy tym mozliwe unikniecie postugiwania sie
pojeciami zaczerpnietymi z teorii budowy obrazu czy z teorii przedstawienia
plastycznego, jak np. przedmiotéw przedstawionych faktycznie, zawartosci
treSciowej dzieta plastycznego, deformacji wygladu przedmiotéw rzeczy-
wistych itd. Z trudnosei tych usilowaliSmy wybrnaé stosujac opisania terminéw
bardziej ,hermetycznych®, czy postugujac sie przykladami. Praca niniejsza
nie jest zresztg rozprawg teorefycznaé, lecz raczej opracowaniem o przeznacze-
niu praktyeznym. Celem pracy jest wiec jak najszybsze doprowadzenie czy-
telnika do zagadnieni szczegélowych, tych konkretnie, na ktére natrafia on
W codzienne] pracy entomologa-systematyka, postugujgcego sie rysunkiem jako
narzedziem przekazu wiadomogci. Wprowadzenia ogélne zostaly tym samym
zredukowane do najpotrzebniejszego minimum, gtéwnie po to, by unikngé
wieloznaczno$ci, pomieszan, czy nieporozumieri w zagadnieniach bardzo specjal-
nych. Omoéwienie szeregu konkretnych przykladéw ma na celu zapoznanie
z czesto spotykanymi bledami rysunku i zaproponowanie sposobu mozliwie
prostego i jednoznacznego przedstawiania danych za pomoca rysunku, oraz
wzajemnej zaleznosci opisu i ilustracji. Szkie, jaki ostatecznie przedstawiamy,
jest z pewnoscia w wielu miejscach nlepe}ny Wiele zagadnien zostalo w nim
zaledwie zaanonsowanych.

OPIS A RYSUNEK

Opis naukowy nigdy nie jest wiernym i catkowitym przedstawieniem przed-
miotu, ktory okresla, zawiera bowiem tylko pewng liczbe wybranych jego cech.
Dokonana selekeja cech prowadzi do powstania okreglonego typu opisu i sta-
nowi o jego wartosci sprawozdawezej. W réznych kierunkach nauk stosuje sie
rozmaitego typu selekcje, a nawet w obrebie poszezegélnych dyseyplin tej samej
nauki lub w szezegélnych przypadkach opisowych selekecja ta moze byé roz-
maita. Jest ona okreslona konkretnymi potrzebami poznawezymi lub informa-
cyjnymi i kieruje opisem w ten sposob, ze zachowuje tylko cechy konieczne,
rezygnuje zas z cech nieprzydatnych lub nieistotnych.

W kazdym opisie istniejg jednak pewne luki (tzw. miejsca puste lub miejsca
niedookre§len). Luki te sg przyczyna, iz czytelnik moze opis taki rozumiedé
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w wieloraki sposob i rozmaicie go rekonstruowaé. Rodzaj tych rekonstrukeji
zalezy nie tylko od stopnia szczegdélowosci opisu, lecz takze od zespolu wy-
selekcjonowanych cech opisywanego przedmiotu. Nie znaczy to jednak, by
opisy bardzo szczegélowe, dawaly zawsze gwarancje wiernej rekonstrukeji.
Nie jest zreszta teoretyecznie mozliwe zbudowanie takiego opisu, ktéry w kazdym
przypadku i dla kazdego odbiorcy dawatby automatycznie taka sama rekon-
strukeje. Wynika to bowiem z charakteru okrelent jezykowych, jakimi mugimy
sie z konieczno$ci postugiwaé, a zwlaszeza z okolicznos$ei, ze kazde okre§lenie
jest w jakim$ stopniu ogdlne . e

Rysunek towarzyszacy opisowi uzupelnia wiec istniejgce w nim z koniecz-
nosci miejsca puste. Powstaje zatem pytanie, jaka mia byé konkretnie relacja
rysunku do tekstu; w naszym przypadku za$, czym odznaczaé sie ma rysunek
morfologiczny zastosowany do prac opartych na analizie budowy aparatow
kopulacyjnych owad6éw. Analizujge budowe tre§ciows rysunku morfologicznego
nalezy stwierdzié przede wszystkim, ze nie chodzi tu o uzupelnienie rysunkiem
miejsc pustyeh opisu, powstalych w zwiazku ze wspomniang wyzej selekeja
danych obserwacyjnych, miejsca te wypadajg bowiem z opisu z racji celowego
pominiecia cech nieistotnych poznawezo lub informacyjnie. Podobnie jak opis,
rysunek moze takie cechy pomingé. Rola rysunku polega na uzupelnieniu tych
miejse pustych, jakie wynikaja z niedoskonatodci jezyka opisu, to jest z doboru,
a przede wszystkim z ograniczonej sprawnosci informacyjnej okregleri. Wy-
stepujaca réownoleglo§é danych przekazywanych przez opis i przez rysunek
jest jednak tylko pozornym powtdérzeniem. W istocie rysunek jak gdyby do-
powiada i konkretyzuje to, czego wyrazenia nawet najbardziej precyzyjnego
opisu okresli¢ jednoznacznie nie moga. I tu lezy jego gléwny sens.

W niektérych ujeciach rysunek morfologiczny traktowany jest jako rodzaj
,stownika  wizualnego“. Zachodzi wtedy tlumaczenie ogélnych, a przez to
wieloznacznych, okreleri jezykowych na konkretny jezyk okrefleri rysunko-
wych. Wyjadnia si¢ tym samym, jak winny byé rozumiane schematyczne
okreglenia stosowane w opisie i jakim np. typom ksztaltéw winny one byé
przyporzagdkowane. Rekonstrukeja przedmiotu dokonywana z samego tylko
opisu, a wiee wylgeznie w wyobrazeniu, sluzaca identyfikacji przedmiotu
rzeczywistego (np. jakiego§ konkretnego preparatu) z przedmiotem wyobrazonym
dokonuje si¢ wtedy na ogél na torze wyznaczonym jednoznacznie przez autora
tekstu. Rysunek staje sie wtedy kluczem zapobiegajacym dokonywaniu nie-
trafnych ,ukonkretniei ogélnych okreleri z opisu. Prowadzi to w rezultacie
do jednoznacznofei stosowania terminéw bez wzgledu na stopieni ich sprawnosei
opisowej.

1 Na przyklad okreflenia ksztaltu, choéby najdokladniejsze, pozostawiaja odbiorcy mozli-
wo&¢ odezytania z nich (wyobrazenia sobie) konkretnego, tzn. jeszcze bardziej szczegdlowego
ksztaltu, przy czym niekoniecznie identycznego z tym, jaki mial na mysli autor opisu. Wybér
takich mozliwosei nawet przy duzej ilosei podanych cech jest obarczony zawsze ryzykiem
niezgodnosei z rzeczywistoseis.

1*
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SPOSOBY PRZEDSTAWIANIA I ZAGADNIENIE ICH POPRAWNOSCI

Sg trzy sposoby jakimi przedstawiano aparaty kopulacyjne owadéw w pra-
cach naukowych. Mozna wymienié tu fotografie, rysunek ,cieniowany“ (typowy
dla reprodukeji w technice kliszy siatkowej) i ,konturowy“ (typowy dla re-
produkeji w technice kliszy kreskowej). Z kazdym rodzajem tych technik
wigze sie inny ,wyglad“® przedstawianego przedmiotu.

W kazdym procesie ilustrowania nalezy rozréznié zagadnienie techniki,
sposobu przedstawienia, tresci i celu.

Technike, rozumiemy w sensie a) zastosowanego narzedzia (pioro, oldwek,
aparat fotograficzny itp.) i b) rodzaju elementéw graficznych (np. kropka,
kreska, ich kombinacje, plama) powstatych w zwigzku z zastosowanym na-
rzedziem.

Sposéb przedstawienia przedmiotu rzeczywistego (preparatu) ro-
zumiemy jako sposéb stworzenia jego ,podobizny“ przy uzyciu okreslonego
narzedzia i zastosowaniu odpowiedniej kombinacji elementéw graficznych
charakterystycznych dla danego narzedzia. Zdecydowanie sie na uzycie okreslo-
nego narzedzia a nawet na ten czy inny rodzaj elementow graficznych, za po-
mocg ktérych sporzadzamy ilustracje, nie decyduje calkowicie o wygladzie
przedstawionego w ilustracji przedmiotu, decyduje bowiem o tym takze jego
plastyczna interpretacja. ;

Tregéé. Jest to sens 2 zawarty w rysunku, zalezny zaréwno od zastosowa-
nej techniki, jak i od interpretacji plastycznej odtwarzanego obiektu. Kazdy
ze sposobéw technicznego. odtwarzania przedmiotu, jak i kazdy ze Sposobow
plastycznej: interpretacji niesie ze sobg inng zawarto$é tresciowg ilustracji
(bogatsza lub ubozsza, zawierajgea mniej lub  wigeej szezegotow, mniej lub
bardziej selektywng, itp.). Poniewaz np. w ilustracji preparatéw genitaliowych
dane o ubarwieniu moga byé pominiete, sensowne jest zastosowanie jakiej-
- kolwiek techniki czarno-biatej. Ilustracja staje sie przez to tregciowo obiektywnie
ubozsza, nie zmienia to jednak jej poznawczej, informatywnej wartosci. Ana-
logiczne zubozenie ilustracji w przypadku skrzydet motyli stanowitoby juz
istotne zubozenie tresciowe, mimo ze ilo§é danych wyeliminowanych przez
zastosowanie techniki ilustracyjnej (np. czarno-biatej fotografii) bylaby taka
sama jak w ilustracji preparatéw genitaliowych.

1 Pojecie ,wygladu® jest morfologii zoologicznej obce. Jest to bowiem termin zaczerpniety
z teorii utworéw plastycznych. Niemniej nie mozna go bylo w naszych analizach omingé.
Przez ,wyglad“ przedmiotu rozumie sie nie zesp6l okre§lajacych go cech, lecz zespot zmien-
nych danych wrazeniowych, jakie odbieramy w postrzezeniu wzrokowym tego przedmiotu.
Naleig tu wszelkiego rodzaju skréty perspektywiczne, w ktorych zawsze ogladamy przed-
mioty tréjwymiarowe, zmiany proporeji wynikajace z odleglosci, zmiany ,kolorytu®, zalezne
od aktualnego ofwietlenia, polyski powierzehni itp. Analiza wygladéw mimo ich zmiennoSei
jest jednak wazna, poniewaz wiasnie na ich podstawie orzekamy o cechach danego przed-
miotu, np. o jego ksztaleie i ubarwieniu.

2 Scidlej twierdzenia, bedace sadami o przedmiocie przedstawienia plastycznego, zakodo-
wane rysunkiem i dajace si¢ z niego odezytaé nawet bez wspéludzialu tekstu, ktéremu ry-
sunek towarzyszy.
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Cel. Skoro kazda ilustracja morfologiczna jest srodkiem przekazu informacji
droga wizualng, uzupelniajaca tekst, konieczne jest takie jej uksztaltowanie,
by ilogé i jako$é zawartej w niej tredci zgodna byla z wynikami badawezymi
i programem informacyjnym. Zmusza to autora ilustracji do Swiadomego
zdecydowania si¢ na okreslony typ techniki i okreslony typ plastycznej inter-
pretacji odtwarzanego przedmiotu. Praktyka wykazuje, iz jedne z tych spo-
sobOw sa bardziej faworyzowane badZz uwazane sg za bardziej celowe, inne
stosowane sa rzadziej. Wynika stad, ze wszystkie wyzej wymienione sposoby
przedstawienia badz sposoby techniczne musza byé¢ przeanalizowane pod ka-
tem ich celowoscl.

PRZEGLAD TECHNIK
Fotografia

TFotografia preparatu (rys. 1, 2) jest tym jedynym sposobem przedstawie-
nia, ktory nalezy uwazaé bezsprzecznie za dokument. Rodzaj tej dokumenta-
cyjnosei wymaga jednak dodatkowyech wyjasnien.

1. Fotografia obrazuje konkretny wyglad danego preparatu. Znaczy to,
ze notuje ona zaréwno dane’! istotne i nieistotne z punktu widzenia nauko-
wego, rejestruje np. stan zachowania danego konkretnego preparatu (uszko-
dzenia, deformacje, zanieczyszczenia).

2. Fotografia moze wprowadzié szereg bledéw wynikajacych z wlasciwosel
aparatury optycznej, materialow i procesu obrébki (z zalozeniem poprawnosci
techniki i doboru warunkéw). Najezestszymi bledami sg zmiany proporeji
powodowane przez rejestrowanie rzutow w miejscach, gdzie wystepuja czesci
preparatu nie ustawione w plaszezyznie prostopadlej do osi optycznej aparatu.
Powstaja skutkiem tego wieloznacznoscei tre§ciowe polegajace na tym, ze na
podstawie zarejestrowanego wygladu mozna rozmaicie interpretowa¢ przedsta-
wiony organ co do jego budowy przestrzennej, a w przypadkach skrajnych
moze wrecz sugerowaé opaczne rozumienie tej budowy (np. nakladajace sie
czesci preparatu lezgce w réznych plaszezyznach, jak réwniez zawiniecia daja
ciemnienia wygladajace jak skleryty). Czesto takze wystepuje zubozenie
tresei, gdyz z powodu wymienionych juz nalktadan si¢ czesei znajdujacych sie
w réznych plaszezyznach, struktury, rzezba powierzchni i inne drobne elementy
staja sie niewidoczne. Uniknigcie pewnych bltedow jest mozliwe dzieki wykony-
waniu dodatkowych zdje¢ w réznych plaszezyznach, lub osobnym przedsta-
wianiu niektorych czesei preparatu.

Najwazniejsza zaleta fotografii jest to, ze rejestrujae wszystkie dajace sie
zarejestrowaé ta technika elementy aktualnego wygladu preparatu, pozwala
na rewizje jego tresci w dowolnym momencie. Fotografia eliminuje mozliwosé
blednej selekeji cech morfologicznych zdarzajaca sie niekiedy w rysunku
(np. w przypadku rozrézniania 2 gatunkéw wylacznie na podstawie ilustracji,

1 Fotografia, nawet najlepsza w sensie technicznym, takie dokonuje swoistej selekeji
danych wygladowych. Selekeja ta zachodzi jednak automatyeznie i nie zawiera intencji autora.
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pewna okreslona ilo$é cech jest do tego wystarczajaca, i tylko te cechy uwzgled-
nia sie w rysunku, gdy natomiast zostaja odkryte nastepne gatunki, ta ilo§é
cech moze juz nie byé dostateczna; dodatkowe cechy odrézniajace mozna
jednak odnalez¢ na fotografii, chociaz dotychezas nie brato sie ich pod uwage).

Zastosowanie. Fotografie stosuje sie w zasadzie w przypadkach, gdzie
gléwnym celem jest dokumentacja, np. przy ilustracji typéw deskrypeyjnych.

Rysunek

Jakkolwiek w pewnych przypadkach rysunek moze imitowaé fotografie
(np. rysunek cieniowany), zawiera on zawsze interpretacje przedmiotu przez
autora. Dlatego tez rysunek nie moze byé traktowany jako dokument w tym
sensie, w jakim mowiliémy o fotografii. Cechami wspélnymi mikroskopowych
rysunkéw morfologicznych, do ktérych zaliczamy rysunki preparatéow geni-
taliowych owadéw sa: mozliwo§é eliminacji zanieczyszczen wystepujacych
w preparacie, mozliwo$¢ poprawienia bledéw preparowania (takze przypadko-
wych uszkodzen i deformacji), mozliwosé selekeji cech istotnych ze wzgledow
poznawezych lub informacyjnych, pomijania za$ wszystkich innych cech
(w tym konkretnie wyraza sie stanowisko autora), jak tez mozliwo$é komaso-
wania wynikéw obserwacji (np. obserwacji w réznych plaszezyznach preparatu).
Glowna zaleta rysunku jest jego przejrzystosé i ezytelnosé (wieksza niz w foto-
grafii, przynajmniej w przypadkach przecigtnych). Najezescie] spotykanymi
bledami rysunku sa deformacje spowodowane wadami aparatu rysunkowego,
ztudzeniami optycznymi wystepujacymi przy rysowaniu odrecznym (zachwia-
nie proporeji miedzy poszezegélnymi elementami), wadliwym przyjeciem kon-
wencji graficznej (np. doboru elementéw graficznyeh). Ponadto rysunek moze
byé obarczony bledami selekeji, co mozna przyréwnaé¢ do blednosei tekstu
opisowego, gdyz jest wynikiem wadliwo$ei analizy przedmiotu, dokonanej
przez autora. W wyniku tego rysunek taki jest Srodkiem dezinformacji naukowej.

Sposoby przedstawienia preparatu W rysunku. Nalezy tu roz-
r6znié dwa przypadki. Pierwszym jest przedstawienie preparatu w warunkach
$wiatla przepuszczonego, drugim przedstawienie go w warunkach Swiatla
odbitego, lecz na podstawie obserwacji W Swietle przepuszezonym. Oba te
sposoby sg uwarunkowane réznorakimi celami; sposob pierwszy mozna okreslié
jako bardziej dokumentacyjny, ulatwiajacy bezposrednie poréwnanie ilustracji
z oryginalem na podstawie zestawienia wygladow: rzeczywistego i odtworzo-
nego w ilustracji. Drugi sposob ma charakter bardziej informacyjny (pogladowy),
poniewaz pokazuje preparat w formie bryly przestrzennej, i w zwigzku z tym
jego modelunek musi byé oparty na obserwacji przedmiotéw brylowatych
widzianych w naturalnych warunkach, czyli w dwietle odbitym. Rysunek taki
eliminuje niektére niejasnosci obrazu wynikle z obserwacji preparatu w §wietle
przepuszezonym, thumaczy budowe przestrzenng przedmiotu i sprawia, ze obraz
mikroskopowy staje si¢ dla odbiorcy czytelniejszy. Sg ome szczegélnie cenne
przy ilustrowaniu podrecznikow.
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Zasada ilustrowania w warunkach $wiatla przepuszczonego.
Nalezy zauwazy¢, ze grubo$é¢ preparatu zwieksza stopien zaciemnienia jego
wygladu (w miejscach zgrubien i nakladania sie czeci preparatu, a takze gdy
Scianki czesci preparatu ogladane sa w plaszezyznach skosnych lub prosto-
padlych do plaszezyzny stolika mikroskopu). W ecze$ciach majacych ksztalt
kulisty, walcowaty itp., najciemniejszymi miejscami sg ,krawedzie® sylwety.
Krawedzie sa bowiem w rzeczywistosei miejscami miekkiego zaginania gie
bryly widzianymi w skrocie. Moze to powodowaé bledng interpretacje ksztattu
przedmiotu; ksztalt w rzeczywistosci kulisty moze byé odezytany jako ksztalt
plaski, kragly ze zgrubiatymi brzegami, lub wklesto-soczewkowaty. Rysunki
dokonane jako odtworzenia wygladu preparatu w warunkach S$wiatla prze-
puszezonego majg zawsze dobrze wyrazony kontur. Kontur ma w tym przy-
padku jednak funkeje obrazowania rzeczywistoici przez to, ze chociazby mini-
malnie grube czesci preparatu wykazuja charakterystyczne §ciemnienia na
brzegach, powstajace skutkiem skrétu widokowego fcianek zaginajacych sie
»W glab® obserwowanej przestrzeni (tzn. prostopadle do plaszczyzny stolika
mikroskopu).

Zasada ilustracji w warunkach $wiatla odbitego. Odtwarzanie
przedmiotu w innych warunkach o$wietleniowych niz te, w ktérych jest on
faktycznie dany (w obrazie mikroskopowym) wymaga, jak wspomniano, do-
datkowych doswiadcezen informacyjnych. Zasada przedstawiania polega bowiem
na przeinterpretowaniu wygladu. Na podstawie tego, “co faktycznie dane
spostrzezeniowo w obrazie mikroskopowym, wnioskujemy wpierw o budowie
przestrzennej przedmiotu, nastepnie rekonstruujemy (w wyobrazeniu) wyglad
tego przedmiotu, tak jakby byl on dany w codziennych warunkach o$wietle-
niowych (w Swietle odbitym). Rysunek jest odtworzeniem tego wlagnie imagino-
wanego wygladu. W ilustracji cechy ,plastyczne® przedmiotu musza byé przy
rekonstrukeji dcisle zachowane i odpowiednio do tego rozmaicie przedstawione.
Inaczej oddajemy rysunkiem np. jego czeci szkliste, przezroczyste, inaczej
czgscl nieprzejrzyste, itp. Waznym momentem jest przy tym to, ze w przypadku
zwlaszeza bryt jasnych (np. szklistych) kontur, wprowadzan§y do ilustracji jako
czarna linia, w ich rzeczywistym wygladzie nie istnieje. Bryla przedmiotu
daje si¢ uchwycié wzrokowo tylko dzieki zestawieniu z ttem, na ktérym jest
widoczna. Jest to szezegélnie wyrazne w przypadkach przedmiotéw kulistych
i walcowatych. Zauwazamy wtedy bowiem, ze ,kontur“ tych przedmiotéw
z jednej strony jest jasny, z innej natomiast ciemny, i ze nigdy nie ma cha-
rakteru czarnej linii obwodzacej bryle. W miejscach posrednich kontur zanika
zupelnie, tak ze wyglad bryly uzupeliamy tam niejako domyslnie, poniewaz
W miejscach tych nie mozna odréznié przedmiotu od tla®. Rozkladanie sie
Swiatla i cienia na powierzehni bryt dokonuje sie wedle okreslonych zasad:

-

! Dla uproszezenia abstrahujemy od réinic w wygladzie struktur powierzchniowych,
mogacych odgrywaé tu pewna role, jak réwniez od rézinic kolorystycznych, nie majacych
znaczenia w przypadku rysunku preparatow.
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najjasniejsze punkty bryt kulistych i walcowatych nie wystepujg np. na kra-
wedzi, lecz w miejscu odpowiadajgoym punktowi maksymalnego odbicia
§wiatla od zakrzywionej powierzchni. W §wietle gérnym lewoskofnym, ktére
przyjmuje sie zwykle dla warunkéw makroskopowej ilustracji morfologicznej,
przypadaja one blisko krawedzi lewej na brylach wypuklych, blizej za$ kra-
wedzi prawej na brylach wklestych. Odpowiednio, przeciwlegle grupuja sie
miejsca najciemniejsze. W zaleznofci od tego winien byé dokonany rozklad
miejsc jasnych i ciemnych w rysunku®. W zwiazku z tym zachodzi jednak
kwestia postugiwania sie konturem, mimo ze jest on rzeczywistym wygladom
bryt obey, a wystepuje tylko jako element budowy samego rysunku. Gdy
rysunek wykonywany jest na tle biatym (nietonowanym, nie podcieniowanym),
unikniecie linearnego konturu nie jest w zasadzie mozliwe. Kontur winien
byé jednak wtedy jak najcieniszy, by nie wyplaszczal, lub nawet nie odginat
przedstawianej bryly. Zbyt gruby kontur wprowadzony obok realistycznego
modelunku moze sprawia¢ bowiem wrazenie cienia na odwinietej ku gorze
krawedzi, w rezultacie czego przedmiot, ktory chcieliSmy przedstawié¢ jako
kulisty, moze byé odezytany blednie przez odbiorce jako tarczowaty z wy-
winietymi ku gérze brzegami. Trudnosci te odpadajg w przypadku obrazowa-
nia przedmiotéw nieprzezroczystych, wyraznie ciemniejszych od tlta. Powyzsze
uwagi ogélne obejmujg zasady rysunku bez wzgledu na technike realizacji;
problem modelowania w poszezegélnych technikach zostanie oméwiony przy
rysunku cieniowanym i kreskowym.

Rysunek cieniowany (rys. 4, 5) (rysunek charakterystyczny dla tech-
niki kliszy typograficznej siatkowej, fotoofsetawej, ewentualnie heliografii,
a w wydawnictwach starych takze litografii; umawiamy si¢ go nazywaé¢ w ten
spos6b, gdyz uwzglednia on poéttony i cienie). Jest to sposob przedstawienia
przedmiotu (preparatu) za pomoca miekkiego modelunku (pélcieni). Rozio-
zenie polcieni pomaga do przestrzennego rozumienia ksztaltow przedmiotu,
co z kolei umozliwia unikniecie konwencji znieksztalcajacych wyglad tego
przedmiotu (o czym w omoéwieniu rysunku kreskowego). Stosowany jest tu
jeden tylko sposol techniczny (stosowanie akwareli jest zbyt trudne, nie spo-
tykane w rysunku aparatow genitalnych, przeto w niniejszym opracowaniu
pominiete), polegajacy ogdlnie na miekkim rozcieraniu grafitu na powierzchni
papieru. Technika ta umozliwia pokazanie struktur powierzchniowych wy-
konanych ,ostrym* rysunkiem, jak réwniez pokazanie nakrywania si¢ r6z-
nych cze$ci preparatu (polprzezroczystych), przy jednoczesnym uwzglednie-
niu struktur na czeciach przestonietych, co w fotografii zostaje zwykle zatarte.
Mozliwe jest tu takze przedstawienie sklerytow pojawiajacych sie w prepara-
cie jako $ciemnienia. Obraz sklerytéw daje sie z reguly pogodzié z modelun-
kiem przestrzennym tla, na ktérym one wystepuja.

Wady rysunku cieniowanego sprowadzaja si¢ glownie do trudnofci re-
produkeji. Rysunek taki wymaga ponadto umiejetnosei wykonania mode-
"1 Zaciemnienia na krawedzi, majace modelowaé bryte, naleza do pospolitych bledow ry-
sunkowych i wynikaja z braku oparcia rysunku o studium wygladu bryt z natury.
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lunku przestrzennegol, aby np. czeéei wypukle nie wygladaly jak wkleste,
co pojawia sie z reguly przy zlym rozlozeniu cieni i prowadzi w konsekwencji
do falszywej informacji. Z drugiej strony, w rysunku cieniowanym istnieja
wigksze mozliwodei przeprowadzania poprawek i wigksza skala Srodkéw wy-
konawezych (mozliwo$é stosowania zaréwno oléwka, jak kredki, tuszu, akwa-
rel itp.). ;

Rysunek kreskowy (rys. 6, 7) (rysunek charakterystyczny dla technik
kliszy typograficznej kreskowej; umawiamy sie nazywa¢ go W ten sposob,
gdyz postuguje sie elementami czarnymi, ostro odgraniczonymi od z reguly
biatego tta, tj. kropks, kreskg i ewentualnie pelng plamg czarng). Nalezy go
uznaé za pochodng technik rytowniczych 2.

Rysunek kreskowy przedstawia przestrzennogé przedmiotu (preparatu),
ktory jest w rzeczywistosei miekko modelowany, w sposéb jak gdyby nieciggly.
Jednolite powierzchnie z rzeczywistego wygladu preparatu zostaja w rysunku
kreskowym rozbite na zespoly ostro odgraniczonych od siebie elementéw
graficznych: kresek, kropek itp. Jest to uwarunkowane technikg reproduke;ji,
w ktorej odtwarzaé¢ mozna jedynie maksymalnie nasycone barwg (np. czarng)
elementy graficzne, a ktéra eliminuje wszystkie poéttony. Stad koniecznogé
uzyskiwania efektu poéltonéw drogg posrednia, poprzez uklady elementéw
nasyconych, lecz odpowiednio drobnyech i rozproszonych na bialym tle. Ry-
sunek kreskowy wprowadza zawsze kontur (linia obwodzgca), mimo iz jest to
element nie istniejacy w rzeczywistym wzgledzie przedmiotu. Kontur ten,
wykonywany jako czarna linia, jest zwykle elementem konwencji plastycznej,
okreflajacym ksztalt brylowy lub zarys przedmiotu.

W przypadku daleko posunietej selekeji kontur ten moze byé jedynym
elementem rysunku i moze stuzyé ustaleniu lokalizacji przestrzennej niekto-
rych wyselek¢jonowanyceh element6w morfologicznych (np. koleow, szcze-
cin, itp.). Rysunek kreskowy nie jest naturalistyeznym wizerunkiem przed-
miotu. Zawiera on w sobie wprawdzie elementy przedstawiajace, laczy je jed-
nakze z elementami typowo konwencjonalnymi, spehiajgcymi funkeje znaku.
Zbliza sie tym samym do rysunku technicznego. Niezaleinie od tego koniecz-
no$¢ postugiwania si¢ ograniczonymi ¢rodkami graficznymi (koniecznog$é ope-
rowania jedynie czarnym elementem graficznym na bialym tle, niemoinosé

! W pewnych przypadkach moga pojawiaé sie trudnoei wynikajace stad, iz rysownik
przyjmuje niepotrzebne konwencje przenoszone zwykle z praktyki rysunku kreskowego.
Jest to np. zasada, Ze na rysunku tto nie moze byé podeieniowane, a tylko czysto biate. W przy-
padku wiee, gdy zachodzi konieczno$é przedstawienia czesel przesroczystych, o ,szklistym®
wygladzie, a wige, w ktérych kontur jest w rzeczywistosei jasniejszy od tla, przy tak prayjetej:
konwencji zachodzi konieczno$é obwiedzenia ich konturem ciemnym, wzglednie takiego mo-
delowania, jakby byly one przedmiotami nieprzezroezystymi. W przypadku, gdy na tym
samym rysunku trzeba jednoczeénie przedstawié czefei w rzeczywistosei nieprzejrzyste (skle-
ryty) zachodzi badZ wieloznacznoéé, bads biad przedstawieniowy i tresciowy.

* Ta pochodnosé zaznacza sig nie tylko w sposobie reprodukeji oryginatu, lecz takze w imi-
towaniu modelunku powierzehni odtwarzanych. W wielu przypadkach modelunek ten imi-

tuje np. technike drzeworytu, mimo iz z czysto technicznego powodu nie jest to konieczne.
!
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postugiwania sie szaro$ciami) zmusza rysujacego do przyjecia konwencji przed-
stawieniowej, w rezultacie czego wyglad przedmiotow rzeczywistych zostaje
w takiej ilustracji przetworzony. Stanowisko poznawecze autora wyraza si¢
szezegblnie moeno wlasnie w rysunku kreskowym. Ze wszystkich powyzszych
powodow rysunek kreskowy wymaga umiejetnosci odezytywania.

Rysunek kreskowy mozna wykonywa¢ stosujac rozmaite narzedzia do
tuszu (piérko, rapidograf, grafos), lub do tempery (pedzelki retuszerskie).
Celem uzyskania efektu przestrzennosci (modelowania) nalezy, w przeciwien-
stwie do rysunku cieniowanego, stosowaé elementy nieciggle, jak kropki,
kreski itp. Dobér tych elementow i sposob ich rozlozenia oraz zageszczenie
decyduja o efekcie plastycznosci. Dla orientacji mozna przyjaé¢ nastepujacy
podzial ze wzgledu na dobdr elementéw graficznych.

1. Modelunek kropka (rys. 8). Zasada oddziatywania takiego rysunku
powinna byé podeobna jak w przypadku stosowania grubego rastru w repro-
dukeji typograficznej (w kliszy siatkowej). Kropki nie powinny dziataé¢ jako
elementy samodzielne, lecz raczej jako ziarnista powierzchnia, odbieralna
wzrokowo jako calo§é. Uklad kropek musi by¢ monotonny, lecz zarazem taki,
by nie powstawaly w nim uchwytne wzrokiem ,mozaiki“, np. regularne sze-
regi prazkéw, co zdarza sie niekiedy przy zbyt ,mechanicznym® stawianiu
kropek. Uklady takie daja bowiem zludzenie regularnych faktur powierzchnio-
wyeh, ktore, o ile powstaja w rysunku, winny byé traktowane jako konwencje
techniczne bez znaczenia informacyjnego czy funkeji przedstawieniowej (rys. 9).
Ulozenie kropek (zageszczen, rozrzedzer) winno byé dokonywane wedle ogol-
nych zasad modelunku przestrzennego (poréwn.: uwagi ogoélne dla rysunku).

Zasadniczym bledem modelunku kropks jest stwarzanie wrazenia struktur,
gdzie nalezaloby mieé efekt gladkosci. Ponadto przy technice tej zachodzi
zwykle niemoznosé jednoczesnego wrysowania struktur istniejacych, przy-
pominajacych w wygladzie mikroskopowym punkty, i tak zwykle zaznacza-
nych w rysunku zaréwno kreskowym, jak cieniowanym (np. drobne grudki,
guzki, dolki itp.). Wada niektérych rysunkéw kropkowych jest stosowanie
zbyt ,grubych® elementéw graficznych, co daje niepozadany efekt ,niespo-
kojnosci“ powierzchni (jakby jej ,rozedrgania“), lub niecelowej maniery gra-
ficznej.

2. Modelunek kreska. Nalezy na wstepie zwrécié uwage, ze kazda
kreska, jesli tylko wykonywana jest piérem, ma swojg strone zewnetrzng
(gtadky) i wewnetrzna (nieréwna). Powstawanie tej niesymetrycznogei kreski
zaleine jest od ustawienia piéra: im bardziej polozenie piéra jest skosne, tym
bardziej obie krawedzie kreski réznicujg sie. Strona gladka kreski daje efekt
modelowania zewnetrznych krawedzi rysunku. Strona nieréwna, odpowiednio,
krawedzi wewnetrznych. Im stosowana kreska jest grubsza, tym zrézimico-
wanie dzialania modelujacego krawedzi jest wyrasniejsze. Krotkie elementy
kreskowe spelniajg w zasadzie funkcje elementéw rastru, jednak sprawno§é
modelowania powierzchni przedstawianych jest w ich przypadku wyZsza,
niz przy zastosowaniu standardowych wzoréw rastrowych. Kreseczki mode-
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luja powierzchnie silniej niz kropka, poniewaz w gre wchodzi przy ich zasto-
sowaniu nie tylko zageszczenie, lecz réwniez kierunek ustawienia. Rézne ga-
tunki kresek majg rozmaitg sprawnos$é modelowania powierzchni. Np. kreski
ostro zakonczone swoim grubszym koncem akcentujg kierunek wiekszego
natezenia cienia. Kreska uzyskiwana rapidografem ma, w przeciwieristwie
do kresek rysowanych piéréem, obie krawedzie jednakowe, a ponadto jest na
calej swej dlugodci jednakowo gruba (niecieniowana). Jest to spowodowane
budowg narzedzia. Skalibrowanie rurek rapidografu daje mozno$é stawia-
nia elementow w réznych, ale §cifle okreslonych grubofciach. Jest to niekiedy
przydatne w rysunku schematycznym. ,Mechaniczno§é“ elementéow graficz-
nych uzyskiwanych w technice rapidografu sprawia jednak, ze elementy
te majg znacznie nizszg sprawno$¢ modelowania niz elementy powstajace
od pidra. Stad ograniczona skala celéw dla zastosowania rapidografu w ry-
sunku. odrecznym.

Istnieja ogdlnie biorge dwa systemy modelowania powierzehni kreskg:
modelowanie ,zgodnie z forma* (wzdluznie do kierunku wypuklogei i wklesto-
§ei, rys. 10), oraz ,poprzecznie do formy* (prostopadle do kierunku wypuklosei
i wklestoSei, rys. 11) 1. Kazdy z tych sposobéw ma swoje zalety i swoje wady.
Modelunek ,,zgodnie z formg* wymaga opanowania ustawiania plynnie réwno-
leglych, dlugich linii, stopniowo zageszezanych i rozrzedzanych, co imitowaé
ma efekt rozkladania sie §wiatel i cieni na zagietych powierzchniach przed-
miotu. Przy technice odrecznej sposdb ten jest stosunkowo trudny, a trud-
no$¢ zwieksza sie proporcjonalnie do dlugosci prowadzonych linii, jak rowniez
do zréznicowania ich kierunku. Modelunek ,przeciw formie“ jest znacznie
latwiejszy, poniewaz elementy graficzne w nim stosowane sg krotkie' (maja
zwykle charakter kréotkich przecinkéw lub zagietych kreseczek), nie wyma-
gaja wiece plynnosei pociggnieé. Jedynym warunkiem poprawnofci jest wtedy
tylko réwnomierne ich zageszezanie i rozrzedzanie, zgodne z zasadami mo-
delunku przestrzennego. W praktyce rysunek wykonywany modelunkiem
yprzeciw formie“ uzupelniany bywa rysunkiem kropkowym, tzn. kropki sto-
sowane sa w miejscach oznaczajacych najjagniejsze miejsca przedmiotu od-
twarzanego.

3. Modelunek siatka (rys. 12). Jest to odmiana rysunku kresko-
wego. Moze byé stosowany fragmentarycznie, jako uzupelnienie w obrebie
zwyktego rysunku kreskami réwnoleglymi (zaréwno ,po formie®, jak ,po-
przecznie do formy“). Jego celem jest wzmocnienie modelunku, np. modelo-
wanie pokazujace narastanie wypuklofei z dwu niejako kierunkéw (uzyskuje
sie wtedy wiekszy stopien imitacji zagieé powierzehni), Iub poglebianie cienia.
Ustawienie kierunkéw kresek majacych tworzy¢ siatke nie moze byé dowolne,
lecz winno byé zawsze podporzadkowane tym samym zasadom modelowania
powierzchni, jakie rzadzg rysunkiem wykonywanym kreskami réwnoleglymi.
‘W pewnych przypadkach mozliwe jest tu krzyzowanie systemu modelowa-

1 Technika ta wzorowana jest na technice rysunku rytownikéw XV i XVI w. (zwlaszcza
A. Diirera). Tam tez mozna przefledzié ja w najbardziej typowej postaci.
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nia ,zgodnie z forma“ i systemem ,przeciw formie“, co daje trzy mozliwoéci
wypadkowe kombinowania kresek (dwie wynikaja juz z zastosowania siatki
przy samej tylko technice modelowania ,przeciw formie“; modelowanie ,zgod-
nie z forma“ nie daje mozliwosei techniki siatks).

Stosowanie tempery biale] w rysunku kreskowym ma za zadanie oslabia-
nie natezenia zaciemnien. Technika takiego ostabiania polega na ,przecinaniu®
systemu kresek czarnych przeciwstawnym systemem kresek bialych. Powstaje
wtedy system siatkowy, pozytywowo-negatywowy, przypominajacy efektem
dawne drzeworyty stosowane w ilustracji lub popularng technike rysunku
graficznego, stosowang réwniez do ilustracji morfologicznej, polegajacej na
wyskrobywaniu bialych kresek na specjalnie preparowanym podlozu. Mode-
lowanie bielg jest szezegélnie praktyczne w miejscach przeehodzenm od fred-
niego §ciemnienia do miejse jasnych.

Modelunek technikg kreskowg (prosta i kombinowang) nalezy stosowad
ostroznie zwlaszeza w tych przypadkach, gdy na powierzchni odtwarzanego
przedmiotu wystepuja struktury wzglednie twory morfologiczne, dajace sie
odtwarzaé rysunkowo kreskami, np.: rowki, zlobki na powierzchni chityny,
wlosy, szezecinki, itp. Moze bowiem wtedy zachodzié niebezpieczenstwo po-
mieszania znaczeni badz pomieszania funkeji odtworzeniowej elementéw gra-
ficznych o podobnym pokroju. Kreski obrazujace zaginanie si¢ powierzchni
mogg byé w takich przypadkach, przy blednym zastosowaniu, odezytane
jako szeregi szezecinek lub jako regularnie rozmieszezone ztobki.

Rysunek kreskowy we wszystkich swych odmianach (modelunek kropka,
kreskg i siatka) stwarza niekiedy trudnofei w porozumiewaniu gie miedzy
autorem i odbiorca. Mozliwo$é stosowania rozmaitych kombinacji elementow
graficznych w ilustrowaniu przedmiotu, mozliwo$é dokonywania selekeji ele-
mentéw morfologicznych (i to na réznych zasadach), a ponadto poslugiwanie
sie wielorakimi konwencjami, prowadzi do powstania rozmaitych sposobdéw
przedstawieniowych (jakby ,jezykéw rysunkowych“), w wyniku czego zda-
rzajg sie trudnosei poprawnego odezytania informacji o badanym przedmiocie,
zakodowanych rysunkowo. Istnienie réwnoleglego tekstu wyjasniajacego sens
niektorych elementéw rysunku nie zawsze wiele pomaga. Niezaleznie od tego
prostota techniezna rysunku kreskowego, a zwlaszeza ograniczenie techniki
do stosowania kilku tylko elementéw graficznych (kropka, kreska, plama
jednolicie czarna, przy bialym tle), dopuszeza mozliwo$é powstania wielo-
znacznoscei w niektorych typach realizacji rysunkowych. Wystepuje to w pray-
padkach, gdy w obrebie jednego i tego samego rysunku ten sam element gra-
ficzny spelia funkeje oznaczania réznych elementéw morfologieznych, lub
gdy w obrebie jednego i tego samego rysunku ten sam element graficzny zo-

- staje zastosowany do obrazowania (np. modelunku powierzchni) i niezaleznie
od tego do konwencjonalnego oznaczania (np. elementéw strukturalnych wy-
stepujaeych w preparacie).

Zaleta rysunku kreskowego jest natomiast latwosé jego wykonania, jak
roéwniez prostota i niski stosunkowo koszt reprodukeji. Jednakze i tu, aby
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zapewni¢ sobie pozytywny rezultat, pamigtaé nalezy o kilku momentach.
Nie kazdy rysunek kreskowy, ktéry wydaje sie poprawny w oryginale, réw-
nie dobrze przedstawia si¢ po zreprodukowaniu go w technice typograficznej
(kreskowej). Dobry rezultat uzyskaé mozna stosujac sie do nastepujacych
zasad: 1. elementy graficzne muszg byé bezwzglednie czarne, dobrze odgra-
niczone od tla, i2. zageszezenie elementéw nie moze byé zbyt duze. Dotyeczy
to zwlaszeza elementéw drobnych, ktére przy procesie przygotowania kliszy
typograficznej zlewaja si¢, tworzac w miejscach zbytniego zageszezenia nie-
regularne plamy. Dopuszezalny stopien tych zageszezen przebadaé mozna
jednak tylko dos$wiadezalnie, zalezy on bowiem wylgeznie od frodkéw re-
produkeyjnych, ktére bywaja rozmaite.

Techniki mieszane. Trzema najezesciej spotykanymi przypadkami sg:
kombinacja fotografii z rysunkiem kreskowym (rys. 3), kombinacja rysunku
cieniowanego z rysunkiem kreskowym i kombinacja rysunku kreskowego
z wklejkami rastréw. Dwa pierwsze przypadki sprowadzajg sie w reprodukeji
do techniki dla kliszy siatkowej, trzecia do- reprodukeji dla kliszy siatkowej
lub kreskowej, wymaga jednak w tym ostatnim przypadku dobrej techniki
reprodukeyjnej. W przypadku kombinacji fotografii z rysunkiem kreskowym
zostaje zachowana wigkszo$é wiadciwosei oméwionych wyzej dla fotografii,
pojawia si¢ natomiast moment podkredlania cech istotnych, oraz tych, ktérych
fotografia bez retuszu nie moze pokazaé w sposéb dostatecznie wyrazny.
W przypadku kombinacji rysunku cieniowanego z rysunkiem kreskowym
uzyskujemy szezegélnie mocne podkreflenie elementéw waznych, mogacych
zagubié sie w technice jednolitej. Wprowadzenie zdecydowanie czarnej kreski
lub plamy obok péttonéw (miekkiego modelowania), wytwarza wyrazng hie-
rarchi¢ cech przedmiotu pod wzgledem ich wazno$ci. W obu przypadkach
wprowadzenie elementéw kreskowych moze mieé charakter ,nalozenia“ kon-
cepeji schematycznej lub syntetycznej autora na zobrazowanie naturalistyczne,
spelniajace w tym przypadku role drugoplanowego tla, ale zarazem i podstawy
dokumentacyjnej. :

Kombinacja rysunku kreskowego z wklejkami rastréw (zastosowanie stan-
dardowego materiatu, produkowanego w postaci arkuszy cienkiej przezroczy-
stej kalki z nadrukowanymi ,wzorami“, zlozonymi z zespoléw punktéw, kre-
sek, nieregularnie zageszezonych ziarn, kratki itp.). Technika stosowania tych
rastrow (rys. 13) polega na dobraniu odpowiedniego ,,wzoru“ (desenia), wy-
cigeiu figury o okreslonym zarysie i wklejeniu wycietego kawalka we wlagciwe
miejsce rysunku kreskowego. Wzory tak zastosowane zastepuja szaro$é uzy-
skiwang np. roztarciem grafitu w zwyklych rysunkach cieniowanych, lub
odreezne punktowanie bad# kreskowanie w rysunku dla kliszy kreskowej.
W zaleznofei od rodzaju wzoru mozna uzyskiwaé powierzchnie ciemniejsze
Iub ja$niejsze (gesciej lub rzadziej zapelnione elementami graficznymi), plaskie
lub imitujgce przestrzennogé, np. zaginajace sie. Modelunek bryly uzyskiwaé
tez mozna przez nakladanie na siebie odpowiednio dobranych wycinkéw ra-
strow. Przez nakladanie i przenikanie si¢ wzoréw mozna tez uzyskiwaé de-
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senie nietypowe (np. kombinowanie rastru kropkowego 2z kreskowym
itp.)

Zialety. Stosowanie rastrow daje przede wszystkim znacznie wyzszg ,,czy-
sto§é techniczng® rysunku niz jakakolwiek technika odreczna. Korzystne
réznice wystepuja szczegélnie wyraznie wtedy, gdy powierzchnie przezna-
czone do zacieniowania (zapunktowania, zakreskowania) sg duze. W przy-
padku odrecznego zacieniowywania czarnymi elementami graficznymi uzy-
skanie idealnie réwnomiernego roztozenia elementéw nie jest mozliwe, sama
praca wymaga za§ bardzo wiele czasu. .

Wady. Stosowanie rastréow jest ograniczone iloScia ,wzorow* dostepnych
w handlu. Nie wszystkie rodzaje modelunku powierzchni i nie wszystkie typy
struktur powierzchniowych dadzg sie zobrazowaé za pomocay rastréw. Stad
glowne zastosowania rastrow w zamarkowywaniu powierzchni oznaczanych
jako gladkie badZz w oznaczaniu pél o szczegdlnym znaczeniu (akcentowanie
ich na tle rysunku). Obrazowanie rastrami powierzchni zakrzywionych jest
z reguly utrudnione, istnieje bowiem tylko kilka ,wzoréw“ standardowyech,
nadajacych sie do tego celu. Obrazowanie powierzchni nieregularnie urzezbio-
nych lub pokrytych nieregularng strukturg jest za pomocg techniki rastrowej
niemozliwe.

Stosowanie wklejek rastrowych wymaga od rysujacego znacznej precyzji
i wprawy, zwlaszeza gdy zachodzi koniecznosé zastosowania kombinacji ,,wzo-
r6w®, lub pokrywania rastrem powierzchni niewielkich o skomplikowanym
wykroju. Technika pokrywania deseniem rastrowym powierzchni rysunku
z nakladaniem sie fragmentéw deseniu jest szczegélnie trudna technicznie,
niemniej zaleca sie ja w przypadkach, gdy zachodzi koniecznosé obrazowania
nakrywania sie czesci preparatu i przenikania zaryséw tych czedci w widoku
mikroskopowym.

Tlustracja wykonana z zastosowaniem  rastr6w wymaga zawsze dobre]
techniki reprodukecyjnej, zwlaszeza gdy zastosowane rastry sa drobnoelemen-
towe, lub gdy stosuje sie znacznie zmniejszenia oryginatu.

Uksztattowanie rysunku ze wzgledu na tresé i cel

Dotychezasowa dyskusja dotyczyla obrazowania preparatow wylacznie
ze wzgledu na ich uksztaltowanie przestrzenne, ewentualnie na konwencje
techniczng. Obecnie nalezy dodaé do tego te momenty, kto1e decydujg o uksztal-
towaniu rysunku ze wzgledu na jego tredé.

Rozrézniamy tu trzy przypadki, a mianowicie: 1. gdy preparat sporzy-
dzony jest z typu deskrypeyjnego, 2. gdy preparat pochodzi z innego okazu,
nie bedacego typem deskrypeyjnym (ze ,zwyklego“ okazu), 3. gdy rysunek
ma za podstawe nie okaz jednostkowy, ale seri¢ okazéw, czyli ma charakter
syntetyczny. Oméwimy te przypadki kolejno:

1. Rysunek typu deskrypcyjnego. Jest to przedstawienie konkretnej
jednostki majacej specjalng waznos$é taksonomiczng. Bez wzgledu na stopien
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sprawnosci dokumentacyjnej i koncepeji autora rysunek taki jest postawiony
w funkeji dokumentu i czesto zastepuje fotografie. Powinien byé wiee mozli-
wie dokladny, zawieraé¢ nawet takie cechy, ktore wydaja sie autorowi nie-
istotne. Jest nawet wskazane zawarcie w nim aktualnego stanu zachowania
preparatu, np. ewentualnych uszkodzen, bledéw preparowania itp.

2. Rysunek okazéw ,zwyklych®. Jest to wprawdzie takze rysunek
przedmiotu jednostkowego, jednakze dobdr tej jednostki jest w pewnym
stopniu dowolny. Mozna wige do rysowania wybraé preparat najlepiej wy-
konany, a takze dokonaé¢ w rysunku poprawek deformacji, jesli zaszly one
W preparacie w wiadomy sposéb (wyprostowanie zagieé, uzupemienie nie-
symetryeznych uszkodzen, rezygnacja w przypadku symetrycznych prepara-
tow z uszkodzonej polowy lub ‘jej czesci itp.).

3. Rysunek syntetyczny. Podstawa jego jest, jak juz wspomniano,
nie jeden preparat, ale cata ich seria. Preparaty muszg byé jednak sporzadzone
z przedstawicieli jednej jednostki taksonomicznej (np. podgatunku czy ga-
tunku), ktorych cechy wyselekcjonowane dodaje sie do siebie, np. zastepujac
niewyrazne fragmenty z jednego preparatu dobrze zachowanymi fragmentami
z innego. Odnosi si¢ to samo do czeSci nietypowo wyksztalconych. Powstaje
tym sposobem wizerunek przedmiotu ogélnego. Dlatego tez rysunek ten sto-
sowany jest czesto w podrecznikach.

ANALIZA PRZYKEADOW 1

Rys. 1, 2. Fotografie aparatéw kopulacyjnych samea i samicy. Na obu
zdjeciach wystepuje zanik zaryséw czeSci bloniastych; nieczytelno$é prze-
biegu krawedzi w czeSciach mocno zesklerytyzowanych, w miejscach nakta-
dania si¢ (rys. 1: nasady sacculus i vinculum, aedoeagus i vinculum oraz valva,
w rys. 2: 6smy tergit i antrum); nieczytelno§é przestrzennogei i wzajemnego
potozenia poszezegblnych czefei aparatéw (rys. 1: zespol czedei pomiedzy na-
sadami walw, rys. 2: anapofizy w miejscu przejicia miedzy 6smym tergitem
a plytka genitalng); obecno$é elementéw nieistotnych (rys. 2: blony przy
6smym tergicie) i drobnych zanieczyszczen.

Rys. 3. Na fotografii (rys. 2) wprowadzono obwiedzenie konturem mniej
wyraznych elementéw (labii, signum), na plytce genitalnej wrysowano nie-
widoczne na zdjeciu skulptury.

Rys. 4, 5. Rysunki cieniowane. Przy zachowanym konturze zostaty usu-
nigte niejasnosci oméwione wyzej dla fotografii. Rysunek jest w pewnym
stopniu zeschematyzowany, a pewne, istotne szczegély zostaty podkreslone.

Rys. 6, 7. Rysunki kreskowe. Rysunki te sa w zasadzie konturowe, z za-
stosowaniem modelunku i $eciemnieri niektérych fragmentéw, dla zaznacze-
nia wybranych sklerytéw i przez to wyréznienie ich od pozostatych. Wpro-
wadzono pewne znaki umowne w postaci dodatkowej linii wewnetrznej, biegna-
cej wzdluz konturu a oznaczajacej znaczny stopien sklerotyzacji okre§lanych

* Fotografie wykonal mgr H. Frankiewicz, rysunki J. Razowski.
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cze$ei (rys. 6) i zespGl cienkich linii wewnetrznych, utozonych wzdiuz formy
dla oznaczenia bloniasto$ci przedmiotu (rys. 6: ductus ejaculatorius i vesica;
rys. 7 corpus bursae i ductus bursae). Modelunek siatkowy przedstawia skle-
ryty, a nie jest zobrazowaniem struktur.

Rys. 8. Rysunek konturowy z dodaniem kropki, elementu modelujacego
i obrazujacego stopien sklerotyzacji. Pozorna faktura powierzchni (nie istnie-
jaca. w preparacie) jest wynikiem zastosowania kropki jako elementu gra-
ficznego.

Rys. 9. Rysunek konturowy z blednym zastosowaniem elementoéw gra-
ficznych, powodujacych wieloznacznosci.” Regularny uklad kropek (sacculus)
czyni wrazenie istnienia struktur powierzehniowych, nieregularno$é i zrézni-
cowanie wielkosci kropek na §rodkowo-nasadowej czesei valva sugeruje, iz sg to
morfologiczne utwory (skulptura), wprowadzony element graficzny w postaci
krétkich ukéw majgcych modelowaé¢ zaokraglenie konea sacculus moze su-
gerowa¢ zmarszezki Iub krétkie szezeciny, jest ponadto ustawiony (podobnie
jak poprzedni przyklad modelunku kropkowego) niezgodnie z zasadami roz-
kladania sie §wiatta. Wlosy wrysowane jako jednakowo grube kreski, ze wzgledu
na brak zaznaczenia miejsca ich wyrastania, moga sprawia¢ wrazenie znakow
konwencjonalnych, np. dla oznaczenia bloniastoSci powierzchni.

Rys. 10. Zastosowanie modelunku ,zgodnie z formg‘“.

Rys. 11. Zastosowanie modelunku ,poprzecznie do formy*.

Rys. 12. Zastosowanie obu powyzszych sposoboéw modelowania (modelu-
nek mieszany).

Rys. 13. Przyklad zastosowania wklejki rastru w rysunku konturowym,
zastepujacego kropkowanie odreczne. :

Rys. 14, 15. Na rysunku 14 zastosowano kropke jako element graficzny
obrazujacy sklerotyzacje. Technika ta jednak wyklucza jednoczesne, czytelne
wrysowanie skulptur, co jest przedstawione na lewej czesci rysunku 15 (prawa
jego czesé przedstawia samg skulpture). W rys. 14 skleryt wystepujacy na
prawym brzegu antrum, zobrazowany zageszezeniem kropek, uniemozliwia
réwnoezesny modelunek $wiatlocieniowy.

Rys. 16. Zastosowanie jednakowo grubej linii w przypadku nakrywaja-
cych sig kilku czedei aparatu (aedoeagus, juxta i anellus i vesica) uniemozliwia
odezytanie wzajemnego ich polozenia.

Rys. 17. W powyzszym przypadku zastosowanie réznych typow i gru-
bosci linii oraz rezygnacja z wrysowania niektorych ich czedci, zwigksza czy-
telno$é mimo silnej schematyzacji rysunku.

Rys. 18. Umowne przedstawienie ezescl zakrytyeh (ductus bursae) w spo-
$6b jakby byly one widoczne, celem zwigkszenia taksonomicznej przydatnosei
rysunku.
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SUMMARY

The paper presents an analysis of the illustration of genital apparatuses
in insects as a medium of scientific information parallel to the descripti\\ze text.
Thig ig, therefore, a study dealing with problems lying at the border between
the theory of works of art, in particular the theory of representation of perceived
reality, and the theory of scientific information. The drawing is here regarded
both as a medium which enables us to get acquainted with definite living or-
ganisms or some of their organs and as a work of art with its characteristic
composition, technical traits, and even well-defined aesthetic qualities. It may
thus be discussed as a medium of transmission of scientific information about
real objects (in our case, genital apparatus), as a ,scientific image* of the
real presented, and also as a certain type of illustration in the sense of a work
subordinated to its function of scientific information.

In spite of its inter-science nature this paper is not addressed to theorists
of graphics but to entomologists who use the drawing as an epitomic medium
of information, with which verbal descriptions are replaced to a high degree.
Hence comes a marked reduction of theoretical questions and the shifting
of attention to practical problems, that is, the readability of drawings, their
pfaithfulness® to original and the statement expressed about it, illustrative
technique and diffeculties connected with it. All this boils dewn to the problem
of correctness of the drawing.

The following most commonly used types of illustration were analysed:
1. photograph, 2. pencil drawing for reproduction by the typographic technique
using half-tone blocks or by the photo-offset technique, 3. drawing for re-
production by the typographic technique using line engraving blocks, 4. illus-
trations in mixed technique: photo-drawing and drawing with the use of a screen
(Zip-a-tones), designed for reproduction by the typographic (half-tone) or
photo-oifset technique.

Special attention was given to the mode in which the sculpture of the surface
~ of the object illustrated is represented (e. g., bends in the surface) and to the
rules of distribution of darks in the drawing to express light and shade effects
in the appearance of the object. These modes are analysed for all the technical
methods, especially those most frequently applied to reproduce drawings
using line engraving blocks (use of lines and dots as graphic elements).

Much attention was also paid to typical faults of morphological illustrations
and the ambiguity of drawings resulting from these faults, the discordance
between drawings and the parallel text, the internal contradictions of illustra-
tions, ete. In particular, the authors are concerned with the ambiguity arising
from the application of the same graphic element for different designations
(e. g., the use of dot as a moulding element and for designation of surface
structures). A number of remarks on generally used illustrative conventions,
i. e., the use of graphic elements for designation and not representation are

Acta Zoologica Cracoviensia nr 17 ; 2
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included. The ways in which the thus established specific ,drawing code*
can be ,read“ are analysed as well.

The present work, which refers, as a rule, to the drawings of genital appa-
ratuses and, therefore, preparations seen in transmitted light, may also prove
useful in the case of quite a number of morphological drawings of other types
used in zoology. Hence its significance may be actually broader than was
announced in the title and illustrated by the examples included.

PE3IOME

Hacrosimmas pabora nmocesimena aHaausy MOPQOIOrHUecKoil MIIIIOCTPALUK TEHUTAIb-
HBIX OPraHOB HACEKOMBIX (110 ritaBHoi Mepe Liepidoptera) yrorpe6isiemoii B 9HTOMOJIOTUH
KaK CpeJICTBO HAyYHOHM MH(MOPMAIMH IapayeJIbHON TeKcTy. Taxkum o0pazom 9TH HCCIIe-
JIOBaHUsI TPaHUUAT B CBOEI CyTH C TEOPHEH IIO3HAHUS, Teopueil rpaduuecKoro M306pa-
JKEHUS IIPEIMETOB U IUIAKTUKOH.

3[Iech pPUCYHOK SBJISIETCS OJHOBPEMEHHO KAaK. CPECTBO, IIPH IIOMOILH KOTOPOrO
y3HaéMm OIpeesIeHHbIE YKUBbIE OPIaHH3MbI MM WX OPraHbl, a TaKyKe KaK IPOAYKT H3
NOIPAaHMYUsST IIPOU3BEJEHUH HM300Pa3UTENHHOI0 MCCKYCTBA, C €r0 XapaKTEPHOH KOMIIO™
SUIMOHHO-(OPMATIBHON CTPYKTYPOH, C €ro 0COOEHHBIMYU TEXHUUECKUMH YEpTaMH, & B He-
KOTOPBIX CIIyUasx OCOOEHHOCTHSMU ICTETHUECKOIO CBOMCTBA.

Takum 00pasoM PHCYHOK sIBJISIETCSI OJHOHM u3 (hopm HayuHO# MHGbOpPMANUU — B JaH-
HOM CiIyuae, rpaduuecKumM IIPEOCTABJIEHHEM MUKPOCKOITMUECKHX IIPENapaToB OpPraHoB
HaceKOMbIX. IIpenmerom aHau3a sIBJISIIOTCS HAMOOJIee TUIIMUHbBIE (hOPMBI MIIJIFOCTPAIIH :
I. ®dororpadust, 2. PucyHox kapanpgamiem (B HEKOTOPBIX CJIydasx JOIOJIHEHBIA aKBa-
peJio) IS PENPOAYKIMH B TUHNOTpaHUECKON TeXHUKE WJIM B TexHHKe (doro-odceer,
3. PucyHOK mepoMm I PEHpOAyKIHH B uepHO-Oenoit Tumorpaduu, 4. Mmrocrparmu
B CMEHIAaHHBIX TexHuKax (dororpadusi ¢ pUCyHKOM, CTAHIAPTHBIE METOMIBLI UTII.)

Psifi 3aMeyaHyy MOCBSIIIEHO TeMe MJUTIOCTPAIHOHHBIX KOHBEHIMH T. €. HCII0JIB30Ba-
HUIO TpaQUUECKUX €JIEMEHTOB BBLICTYNAIOLMX B JBOMHOM (DYHKIMU: OTPAOYKEHUA U 000-
3HAYAHUSA, WIA TOJBKO B (yHKuuMK obo3Hauanusi. Ocoboe BHUMAHHE IIOCBAIIEHO THIINY-
HBIM OIIHOKaM MOP(MOIOrHUecKol MIITIOCTPAIMU ¥ BBIHMKAIOIUM M3 9TOr0 MHOroo0pa-
3HEM €€ COIEPIKaHUs.

IToMHMO CBOEro ,,MEXKIYHAPOTHOIO XapaKTepa HacTosAllas paboTa He aIpecOBaHHA
TEOPETHKAM HAyUHOM MJUIIOCTPALMK 4 9HTOMOJIOTAaM, HCIIOJIB3YIOUIUM PHCYHOK KaK COK-
pauiennyto (GHopmy MOP(hOJIOrHUECKOro OIMMCAHUA BHIOB MM IpadpuKaM-HIIIOCTPATOpa
HAY4YHBIX PaboOT.
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