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Migracje i zimowanie tarczyków (Coleoptera, Chrysom elidae, Cassidinae) w powiązaniu z warunkami 
klimatycznymi w Ojcowskim Parku Narodowym

М играции и зимовка щитоносок (Coleoptera, Chrysom elidae, Cassidinae) в связи 
в климатическими условиями в Ойцовском Народном Парке

A b s t r a c t .  In  1966— 1967 a study of 4 species of cassids — Cassida rubiginosa M ü l l .,
С. vibex L., G. viridis L., G.flaveola T h u n b g . —  was carried out in an area selected in a-meadow 
of Arrhenatheretum elatioris in the Sąspowska Valley. The numbers of adult and young speci
mens of these beetles were noted in successive periods of investigation. In  1967 the marking 
and recapturing of the  cassids under study were also applied. Young beetles were found to 
stay  in the meadow from 2 weeks to 2 months, next, tow ards the end of the summer and in 
the  autum n, they m igrated to  a hornbeam forest on the southern slope of the valley, where 
they wintered, exclusively in the  adult stage and in diapause, at a depth of 5— 8 cm under the 
litter. The microclimatic m easurem ents taken in the  autum n of 1967 and in the winter of 196S 
showed th a t cassids find more favourable conditions for hibernation in the  forest than  in the 
meadow. T hirty-three wintering specimens belonging to 6 cassid species (Cassida rubiginosa 
M ü l l ., C. vibex L., C. viridis L., C. flaveola T h u n b g ., C . hemisphaerica H e r b s t  and C. nobi - 
lis L.) were found in 320 samples of litter. The re-emigration of the adult beetles from the 
forest to the meadow takes place in the spring and ends in the first days of Ju ly .

I. INTRODUCTION

Studies on the migrations and wintering of cassids were undertaken 
repeatedly by different authors ( E n g e l ,  1932; P a l i j  & K l e p i k o v a ,  1957; 
P a l i j ,  1959). They showed tha t cassids are able to travel a remarkable distance
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T a b le  IX

Thickness of litter layers in cm 
Aoo' -— fresh litter, Aoo" — putrefying litter from preceding years

Site of Study

Mean Thickness of Litter 
Layers Calculated from 20 
Points of Measurements, 

in cm

Sum of Mean Values 
of Thickness of Both Litter 

Layers for 20 Points 
of Measurements, 

in cmAoo" Aoo"

Forest edge 3,7 4,1 7,8

Half-way up the slope 4,1 4,5 8,6

At the foot of rocks 3,6 3,3 6,9

Although in the course of the investigation carried out in 1967 altogether 
216 young beetles from 4 cassid species were marked and 320 litter samples 
were screened in the autumn, not a specimen marked was found among the 
cassids taken in the winter-quarters. To be sure, the paint on the wing-cases 
of the beetles may have been rubbed off, when they were forcing their way 
through the litter but, on the other hand, the number of beetles marked formed 
only a small proportion of the whole population and thus the probability of 
recapturing them in the winter-quarters was slight.

Metabolic processes run in the bodies of wintering cassids (especially the 
combustion of fats) and result in the generation of water. Its  amount increases 
gradually during hibernation (Table V III c). A comparison of the data con
cerning the average percentage free water content for newly emerged cassids, 
for the specimens migrating to their winter-grounds and for those wintering 
there (Table V illa ,  b and c) with the data for the Colorado beetle (W ę g o 
r e k , 1957) shows clearly tha t these values are very much alike in different 
members of the family Chrysomelidae. The data presented in Table V IIIc  for 
Cassida vibex L., G. viridis L., G. hemisphaerica H e r b s t  and G. nobilis L. are 
not quite exact, since they were calculated for less than 10 specimens of parti
cular species. We failed to collect more specimens of these beetles.

SUMMARY

1. Young beetles of the cassid species under study stay on the host plants 
from 2 weeks to 2 months and next they migrate to their winter-quarters 
in wooded areas. In  the spring they re-emigrat e from the forest to the meadow.
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2. The cassid species examined hibernate exclusively as imagines in diapause 
under litter, at a depth of 5—8 cm. In  our case they wintered in the pro
ximity of the study area, in a hornbeam forest on the southern slope of the 
Sąspowska Valley.

3. In  the autum n migration season the percentage free water content of the 
body of cassids falls from 81—85 per cent to 51—53 per cent. In  the bodies 
of wintering beetles the amount of free water increases gradually.

4. I t  may be stated on the basis of microclimatic measurements tha t cassids 
find remarkably more favourable conditions for wintering in the hornbeam 
forest than in the meadow. Higher air and soil temperatures occurred in 
the hornbeam forest in nearly all study periods.

5. The advantage of the hornbeam forest in respect of microclimate is mani
fested, among other things, by its greater insolation than in the meadow 
(by about 30 per cent), shorter subsistence of snow cover (it disappears 
about 20 days earlier than in the meadow) and earlier commencement of 
the vegetation season (the liverwort H epatica nobilis and lungwort Pulmo- 
naria obscura are already in flower in the hornbeam forest, while the oppo
site slope is covered by a continuous snow layer and the last patches of 
snow are disappearing from the meadow).

6. Cassids find favourable conditions for wintering in the hornbeam forest
owing to the relatively thick layer of litter, which accumulates among the low 
fir saplings and dry branches fallen from the trees. The litter acts as a thermo- 
insulator, preventing the soil from radiating its heat, accumulated in the 
summer, and protecting against the invasion of cool air in the spells of late 
autum n and early spring ground frost, when there is no stabilized snow cover. 
Additional heat energy, contributing to the favourable thermal conditions 
of hibernation of cassids, is generated as a result of microbiological processes 
occurring in this layer.
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STRESZCZENIE

Powyższe badania są kontynuacją zespołowych prac, przeprowadzonych 
przez Zakład Ochrony Przyrody w latach 1964—1965 na łące Arrhenatheretum 
elatioris i w lesie Fagetum carpaticum w Ojcowskim Parku Narodowym („Studia 
ekosystemów...“, 1967).

Przeprowadzano je w latach 1966—1967 na wybranej powierzchni na łące 
Arrhenatheretum elatioris w Dolinie Sąspowskiej (ryc. 1). Skład florystyczny 
badanej powierzchni przedstawia zdjęcie fitosocjologiczne (tab. I). W okresie 
od kwietnia do listopada w odstępach 15—30 dniowych obserwowano 4 gatunki 
tarczyków: Cassida rubiginosa M ü l l . i G. vibex L. na liściach Cirsium olera- 
ceum (ryc. 2), G. viridis L. na liściach Mentha longifolia i G. flaveola T h u n b g .
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na liściach Stellaria graminea'. W kolejnych terminach badań przeglądano liście 
wszystkich okazów roślin Cirsium oleraceum, Mentha longifolia i Stellaria gra- 
minea znajdujących się na tej powierzchni, notowano liczebność znajdywanych 
okazów dojrzałych oraz młodych chrząszczy. W 1967 r. zastosowano dodatkowo 
znakowanie i powtórny odłów badanych gatunków chrząszczy.

W wyniku przeprowadzonych badań poznano sezonowe wahania liczebności 
dojrzałych (ryc. 6a, 3b) i młodych (ryc. 7 a i b) chrząszczy tarczyków. Stwier- 
dzono, że na wybranej powierzchni Cassida rubiginosa M ü l l . występuje bardzo 
licznie, G. vibex L. nielicznie, a G. viridis L . i G. flaveola Thunbg. rzadko. Metoda 
znakowania i powtórnego odłowu wykazała, że dojrzałe chrząszcze Cassida ru
biginosa M ü l l . i C. vibex L. reemigrują już w pierwszej połowie kwietnia na 
łąkę, gdzie znajdują korzystne warunki (tab. II) dla swego rozwoju. Maksimum 
reemigracji występuje w połowie maja, a zakończenie z początkiem lipca (tab. VI). 
Dojrzałe chrząszcze giną masowo od połowy maja tak, że z końcem lata nie 
spotyka się ich w obrębie powierzchni.

Przyczyną migracji młodych chrząszczy na zimowanie w rejony leśne są 
niskie temperatury występujące na łące już z końcem sierpnia i we wrześniu 
(tab. III). Migracja młodych chrząszczy tarczyków rozpoczyna się w drugiej 
połowie sierpnia, intensywnie przebiega we wrześniu i ustaje u Cassida rubigi
nosa M ü l l . z początkiem października, u G. vibex L . z końcem tego miesiąca 
(tab. VII). Znakowanie i powtórny odłów wykazały, że: (1) młode chrząszcze, 
które wylęgły się najwcześniej, przebywają na powierzchni około 2 miesięcy, 
(2) okazy, które pojawiły się najpóźniej, przebywają tylko około 2 tygodni. 
W ciele tarczyków migrujących na zimowanie spada znacznie ilość wody wolnej, 
następnie wzrasta stopniowo w okresie zimowania (tab. VIII).

Zimowiska tarczyków stwierdzono w lesie grądowym na południowym 
zboczu Doliny Sąspowskiej (ryc. 1). Zimują one — wyłącznic w stadium imago
i w stanie diapauzy — w butwiejącej ściółce przykrytej świeżo opadłymi liśćmi, 
na głębokości 5—8 cm. Przesiano 320 prób ściółki i znaleziono łącznie 33 zimu
jące okazy z 6 gatunków tarczyków: Cassida rubiginosa M ü l l . ,  G. vibex L., 
C. viridis L., G. flaveola T h u n b g ., C . hemisphaerica H e r b s t ., C . nobilis L. 
Stwierdzono, że istnieje korelacja dodatnia między grubością warstw ściółki 
(tab. IX) a występowaniem w niej zimujących chrząszczy (ryc. 1).

Przeprowadzono badania mikroklimatyczne jesienią (20—22. XI. 1967) na 
łące i w grądzie oraz zimą (5—7. II. 1968) na łące, w grądzie oraz w lesie jawo
rowym (zbocze północne). Stosunki termiczne powietrza i gleby badanych 
powierzchni w jesieni przedstawiono przy pomocy termoizoplet na ryc. За
i 3b, w zimie na ryc. 4 a, 4b, 4c. R óżnice temperatur powietrza i gleby między 
łąką i grądem jesienią przedstawiono w tab. IV, zimą w tab. V. Mapkę zale
gania pokrywy śnieżnej w dniu 5. II. 1968 r. ilustruje ryc. 5.

Powyższe badania wykazały, że najbardziej korzystne warunki dla zimowa
nia tarczyków występują w grądzie. Uprzywilejowanie grądu przejawiało się 
w tym, że prawie we wszystkich terminach badań wystąpiły tu  wyższe tempera
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tury powietrza i gleby. Ze względu na znaczenie krótsze zaleganie pokrywy 
śnieżnej i bardzo korzystne usłonecznienie znajdują ta rczyki lepsze warunki 
do zimowania w grądzie niż na łące.

РЕЗЮМЕ

Исследования проведено в 1966—1967 гг. на избранной поверхности луга 
Arrlienatheretum elatioris в Сонсповской Долине в Ойцовском Народном Парке 
(фиг. 1). Флористический состав исследованной поверхности представляет фито
социологический снимок (табл. I). В период от апреля до ноября в 15—30 днев
ных промежутках проведено наблюдения за 4 видами щитоносок: Cassida ги- 
biginosa M ü l l . и C . vibex L . на листьях (Cirsium oleraceum (фиг. 2), G. viridis L . 
на листьях Mentha longifolia, а C. flaveola T HUNBG. на листьях S tellaria gra- 
тіпеа. В очередных сроках исследований просматривались листья на всех 
экземплярах растений Cirsium oleraceum,, Mentha longifolia и S tellaria grami- 
nea, находящихся на этой поверхности, отмечалась численность найденных 
зрелых особей, а также молодых жуков. В 1967 г. проведено добавочное мечение 
и повторный отлов исследованных видов жуков.

В результате проведённых исследований удалось узнать сезонные колебания 
численности зрелых (фиг. 6а, 66) и молодых (фиг. 7, а и б) жуков щитоносок. 
Установлено, что на избранной поверхности, Cassida rubiginosa M ü l l . появля
ются в большом количестве, C. vibex L. в небольшом количестве, а C. viridis h. 
и C. flaveola T h u n b g . — редко. Метод меток и повторного отлова показал, что 
зрелые особи жуков Cassida rubiginosa MÜLL. и G. vibex L . повторно эмигри
руют уже в первой половине апреля на луг, где находят благоприятные условия 
(табл. II) для своего развития. Максимум реэмиграции наступает в половине 
мая, а окончание в начале июля (табл. VI). Зрелые жуки массово погибают так, 
что в конце лета они не встречаются на этой поверхности.

Причиной миграции молодых жуков на зимовку в лесные районы являются низ
кие температуры, отмеченные на лугу уже в конце августа и в сентябре (табл. III). 
Миграция молодых жуков щитоносок начинается во второй половине августа, 
интенсивно пробегает в сентябре и останавливается у Cassida rubiginosa MÜLL. 
в начале октября, у C. vibex Tj. в конце этого месяца (табл. VII). Разметка и пов
торный отлов показали, что: (1) молодые жуки, которые появились раньше всех, 
находятся на пробной поверхности около 2 месяцев, (2) особи, которые появи
лись позже всех, находятся на поверхности только около 2 недель. В теле щито
носок, мигрирующих на зимовку, значительно понижается количество свободной 
воды, а затем постепенно повышается в период зимовки (табл. VIII).

Зимовки щитоносок установлено в лиственном смешанном лесу (Tilio-Car- 
р іnеіum) на южном склоне Долины Сонсповской (фиг. 1). Зиму проводят они — 
исключительно в стадии имаго и в состоянии диапаузы — в гниющей подстилке






