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III. Cechy taksonomiczne obydwu gatunków pochodzących z hodowli 
i mieszańców międzygatunkowych

Исследования над родственностью Bom bina bombina  (LlNNAEUS) 
и Bom bina variegata  (LlNNAEUS)

Ш. Таксономические признаки обеих видов, происходящих 
из разведения и межвидовых помесей

A b s t r a c t :  Interspecific hybrids between Bombina bombina (L i n n a e u s ) .and Bombina 
variegata (L i n n a e u s ) were reared under laboratory conditions. Taxonomic characters of la ­
boratory and field specimens of the two species were subjected to  a com parative analysis. 
A system of classification was worked out and on its basis the  metam orphosed hybrids were 
classified. A description of the phenotype is given.

INTRODUCTION

The premature death of Jerzy Michałowski interrupted the actualization 
of his scheme of studies on the relationship between the two species of European 
Bombina. His last paper of this series, issued posthumously, includes the results 
of researches on the taxonomic characters of the tadpoles of Bombina bombina
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STRESZCZENIE

W latach  1961— 1966 Jerzy  M ic h a ło w s k i  przeprowadził w laboratorium  
m iędzygatunkową krzyżówkę obu europejskich gatunków  kum aków Bombina 
bombina i Bombina variegata. W yniki zamierzał ogłosić w kilku kolejnych p u ­
blikacjach. Pierwsza z nich została opracowana przez au tora (M ic h a ło w s k i ,  
1966) i dotyczyła wyników badań nad cechami taksonom icznymi kijanek obu 
gatunków  kum aków oraz kijanek otrzym anych ze skrzyżowania z sobą tych 
gatunków zwierząt. D ruga m iała dotyczyć przeobrażonych form, znów następne 
miały być poświęcone płodności mieszańców i krzyżówkom wstecznym. N ie­
stety , długa choroba zakończona śmiercią uniemożliwiła m u kontynuację 
tych prac. Ponieważ jednak jeszcze w początkach choroby zdążył on skomple­
tować m ateriał do drugiej publikacji, przeto stało się możliwe jego opracowanie 
przez współautora.
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Tak więc celem niniejszej publikacji jest: (1) analiza porównawcza cech 
taksonom icznych obu gatunków kum aków pochodzących z hodowli i z terenu, 
oraz (2) opis cech przeobrażonych mieszańców pokolenia F I .

Pozostaje to w ścisłym związku z nie wyjaśnionym  dotąd problem em  przy­
czyn charakterystycznej zmienności kum aków w strefie nakryw ania się zasię­
gów obu gatunków. Zmienność ta  interpretow ana jest dwojako: jedni uw ażają 
ją  za rezu lta t krzyżówek międzygatunkowych, inni jako zjawisko mikroewo- 
lucyjne, niezależne od krzyżówek. W  tej sytuacji przeprowadzenie krzyżówki 
w laboratorium  i uchwycenie cech pozwalających odróżnić autentycznego 
mieszańca od innych nietypowych osobników każdego gatunku było rzeczą 
nieodzowną dla postępu dalszych badań tych zawiłych problemów genetyczno- 
ewolucyjnych.

M ateriał rodzicielski użyty  do krzyżówek pochodził z terenów, o których 
wiedziano, że w ystępują tam  wyłącznie formy typowe. Tak więc kum ak górski 
został odłowiony w Biertowicach, powiat myślenicki i Mogilanach, powiat 
krakowski, kum ak nizinny w Katowicach.

D la otrzym ania mieszańców m iędzygatunkowych i okazów kontrolnych 
użyto następujących kom binacji par rodzicielskich:

a) Bombina bombina (L)  X Bombina bombina (L)
b) Bombina bombina (L) $ x Bombina variegata (L) $
c) Bombina variegata (L) $ x Bombina bombina (L) $
d) Bombina variegata (L) $ x Bombina variegata (L) $
Do ampleksu, w razie potrzeby, zmuszano okazy rodzicielskie zastrzykam i 

gonadotropiny. W  rezultacie otrzym ano bogaty m ateriał skrzeku, kijanek, 
a następnie form przeobrażonych. Do niniejszej pracy odławiano okazy po 
osiągnięciu przez nie około 30 mm długości ciała. Liczbowo przedstaw iały 
się następująco: a) B. bombina — 18 okazów, b) Mieszańce I  (B. b. $ x B. v. <$) — 
22 okazy, c) Mieszańce I I  (В . v. $ x B. b. 3) — 18 okazów, d) B. variegata — 
20 okazów.

Opis fenotypu mieszańców wymagał odniesienia do t y p o w y c h  form rodzi­
cielskich obu krzyżowanych z sobą gatunków . Ponieważ jednak te  ostatnie 
pochodziły z terenu, zaś mieszańce przeszły rozwój osobniczy w w arunkach 
laboratoryjnych, przeto trzeba było się liczyć z m odyfikacjam i wywołanymi 
wpływem odmiennych warunków środowiska hodowlanego. Dlatego konieczne 
było dokonanie wnikliwej analizy okazów hodowlanych (kombinacja „a“ 
i „d“ ) z form ami odłowionymi w terenie i na tej podstawie ustalenie odrębnych 
diagnoz poszczególnych cech u jednych i drugich. W yniki tej analizy przedsta­
wiają tabele 11 i 12. W oparciu ö tabelę 12, zawierającą diagnozy dla okazów 
hodowlanych, dokonano klasyfikacji mieszańców.

R ezultaty  przedstaw iają się następująco: 1) obydwa typy  mieszańców 
(MI i M II) nie różnią się zasadniczo między sobą, 2) ogromna większość upo­
dabnia się do jednego z gatunków  rodzicielskich, przy czym nieco więcej jest 
osobników o przewadze cech kum aka górskiego, 3) typow y mieszaniec posiada 
kolor palców przednich i ty lnych łap tak i jak  kum ak górski (jasny), połączone
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przynajm niej na jednym  udzie żółte plam y udowe w jedną całość, oraz żółte 
plam y piersiowe obustronnie izolowane od plam  ram ienia (vide ilustr. Tabl. 
X IX , XX ).

Mieszańce na pierwszy rzu t oka zdecydowanie w ydają się być podobne do 
kum aka nizinnego. Jednakże dokładna analiza poszczególnych cech nie po­
tw ierdza takiego mniemania. Okazuje się bowiem, że wyraźnie dom inujących 
cech kum aka górskiego jest trzy, a nizinnego tylko jedna. Ponadto  na pow sta­
nie błędnego m niemania o podobieństwie mieszańców do kum aka nizinnego 
m a duży wpływ powierzchowna ocena ubarw ienia brzucha. J a k  wykazują dane 
tabeli 2, ilość barw y żółtej na brzuchu jest u  mieszańców dokładnie pośrednia 
w stosunku do gatunków  rodzicielskich i wynosi około 30 procent, co skłania 
do zaliczenia ich do kum aka nizinnego.

W ykazano również, że każda z cech taksonom icznych kum aków podlega 
w mniejszym lub większym stopniu m odyfikacjom  wywołanym czynnikami 
środowiska, chociaż w niejednakowym  stopniu u obu gatunków. Niemniej 
jednak zdecydowanie przeważający wpływ na ich ukształtow anie się m a czyn­
nik  dziedziczny i dlatego nie m a przeszkód w stosowaniu ich w taksonomii, 
pod warunkiem  jednakże stosowania jednocześnie wielu cech.

Uzyskane wyniki pozwalają stwierdzić, że krzyżówki międzygatunkowe 
kum aków europejskich są możliwe i mogą zachodzić nawet spontanicznie 
oraz że autentyczne mieszańce nie różnią się od tzw. nietypowych form spoty­
kanych w strefie nakryw ania się zasięgów obu gatunków. Ponadto  autor po­
wołując się na znane mu a nie opublikowane dotąd pozytywne wyniki krzyżówki 
wstecznej podkreśla, że i mieszańce są płodne, co definitywnie potwierdza 
możliwość swobodnego przepływu genów między obydwoma gatunkam i kum a­
ków, jeśli tylko warunki geograficzne i ekologiczne na to pozwalają. W szystko 
to zdaniem autora  nie zaprzecza możliwości zachodzenia zjawisk mikroewo- 
lucyjnych, dających podobne efekty w naturze, na co istnieją oczywiste dowody.

W  pracy porównano również populację otrzym anych mieszańców z popu­
lacjam i tzw. nietypowych form w ystępujących w strefach nakryw ania się 
zasięgów obu gatunków  i stwierdzono różnice w częstości występowania poszcze­
gólnych form. Mianowicie wśród tzw. nietypowych form tej strefy częściej 
w ystępują okazy o przewadze cech kum aka górskiego niż to m a miejsce wśród 
otrzym anych mieszańców. P raca kończy się próbą in terpretacji tego zjawiska 
i sugestiami odnośnie do dalszych badań w jego zakresie.

РЕЗЮМЕ

В 1961—1966 годах Ежи М и х а л о в с к и  провёл в лаборатории межвидовое скре­
щивание обоих европейских видов жерлянок Bombina bombina и Bombina variegata. 
Результаты намеревался опубликовать в нескольких очередных публикациях. 
Первая из них, разработанная автором ( М и х а л о в с к и ,  1966), касалась результатов 
исследований над таксономическими признаками у головастиков обоих видов


















