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A b str a c t:  The study covers the suborder Megachiroptera, with its sole family Ptero- 
pidae, and the suborder Microchiroptera, for which representatives of 9 families have been 
chosen. In the Megachiroptera a decrease in the size of insular forms was found in 15 cases, 
an increase in 6 cases, whereas in 16 cases there were either no changes in size or they were 
too complicated for analysis. In the Microchiroptera the insular forms showed a decrease in 
size in 59 cases and an increase in 26. The cases of the third category (see Megachiroptera) 
have not been included in the study. The result for both suborders together is 32 increases 
against 74 decreases, which indicates that the tendency towards reduction in measurements 
prevails evidently over the opposite tendency. The main cause of the diminution of measure­
ments in the insular Chiroptera is probably the promotion of quantitatively strong populations 
by selection, which, on the other hand, on account of the limitation of space and, in conse­
quence, among other things, of food supply, is possible by reduction in body size. Inbreeding 
(less harmful than was supposed before and of rare occurrence owing to the strong dispersal 
of bats), reduced selection, genetic drift, pleiotropism and gene linkage (these act ambivalently), 
and Bergmann’s rule (which rather holds good for the temperate zone, where however there 
are not many islands; besides, it only partly relates to the bats living there because of their 
slight homeothermy) seem to be of minor importance.
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STRESZCZENIE

Do badań wybrano rząd Chiroptera, jako ważny, bo drugi pod względem 
ilości form rząd ssaków. Interesujące było porównanie go z innymi, zbadanymi 
już pod tym  względem rzędami ssaków, szczególnie z gryzoniami, jako ssa­
kami podobnej wielkości. Także zachęcające było porównanie ich z ptakami 
ze względu na konwergencje biologiczne obu tych grup. Inną ciekawą oko­
licznością był fakt, że nietoperze mając małe wymiary ciała, mają wielkie 
areały osobnicze, jak wielkie ssaki. Ponieważ gryzonie zwiększają wymiary 
na wyspach, zaś duże ssaki — zmniejszają, interesujące było stwierdzenie, 
jak się pod tym  względem zachowują nietoperze.

W tym  celu z rzędu Chiroptera zbadano na zależność między wielkością 
wyspy a wielkością formy oba podrzędy, tj. Megachiroptera i Microchiroptera. 
Badania oparto wyłącznie na literaturze. Megachiroptera badano drogą po­
równywania wielkości wysp z kontynentami (lub większych wysp z mniej­



szymi wyspami) zamieszkałymi przez 2 formy ekstremalnej wielkości. Porów­
nywano tylko blisko spokrewnione formy, tj. należące do tego samego gatunku 
lub nadgatunku. Megachiroptera mają tylko 1 rodzinę i z wyjątkiem co naj­
mniej częściowo owadożernej Nyctimene, są roślinożerne. Zbadano przedsta­
wicieli rodzajów: Rousettus, Pteropus, Acerodon, Dobsonia, Cynopterus, Nycti­
mene, Macroglossus i Syconycteris.

U Microchiroptera zbadano przedstawicieli 9 rodzin spośród 16. Były to: 
Emballonuridae (Peropteryx, owadożerny), Noctilionidae (Noctilio — owado- 
żerny i rybożerny), R hinolophidae (Rhinolophus — owadożerny), Hipposideri- 
dae (Hipposideros i Coelops — owadożerne), Phyllostomatidae (Chilonycteris
i Mormoops — owadożerne; Glossophaga, Brachyphylla, Chiroderma, Ecto- 
phylla — roślinożerne), Natalidae (Natalus — owadożerny), Vespertilionidae 
(Myotis, Eptesicus, Nycticeius, Antrozous i Lasiurus — owadożerne), Mystaci- 
nidae (Mystacina — owadożerna), Molossidae (Tadarida — owadożerna). Były 
to porównania blisko z sobą sąsiadujących geograficznie, pokrewnych form 
(ten sam gatunek lub nadgatunek), z których jedne zamieszkiwały wyspę, 
drugie zaś wybrzeże przyległego kontynentu, albo jedne zamieszkiwały mniej­
szą wyspę, drugie zaś większą. Tu jednak, w przeciwieństwie do Megachiroptera, 
porównywano ze sobą wszystkie formy danego gatunku czy nadgatunku, 
mnożąc ilość form wyspowych przez ilość najbliższych geograficznie form 
kontynentalnych etc. W ten sposób, zamiast jednego wyniku, z danej grupy 
porównań uzyskiwano czasem nawet do 20 wyników. U Microchiroptera po­
mijano wypadki braku różnic wielkości oraz wypadki zbyt skomplikowane.

U Megachiroptera forma wyspowa (lub z mniejszej wyspy) miała większe 
wymiary w 6 wypadkach, w 15 wypadkach była mniejsza, w 16 zaś wypad­
kach brak było różnic wielkości lub wypadki były zbyt skomplikowane do 
analizy.

U Microchiroptera forma wyspowa (lub z mniejszej wyspy) miała większe 
rozmiary w 26 wypadkach, a w 59 była mniejsza.

Wynik łączny u obu podrzędów nietoperzy wynosi 32:74, co wskazuje, 
że nietoperze na wyspach najczęściej zmniejszają wymiary jak wielkie ssaki, 
odwrotnie do gryzoni i ptaków, u których panuje tendencja przeciwna. N aj­
ważniejszą przyczyną zmniejszania wymiarów przez wyspowe Chiroptera jest 
zapewne popieranie przez selekcję populacji ilościowo silnych, to zaś pociąga 
za sobą zmniejszanie wielkości ciała wobec ograniczenia przestrzeni i tym  
samym możliwości, między innymi, wyżywienia, czyli występuje ogólne pogor­
szenie się warunków życiowych (zmniejszenie się ilości nisz ekologicznych). 
Mały organizm ma mniejsze potrzeby pokarmowe, łatwiej znajduje pokarm 
dzięki większej ruchliwości i łatwości manewrowania, osiąga szybciej dojrza­
łość płciową i rodzi więcej młodych oraz ma częstsze mioty, łatwiej znajduje 
dogodne kryjówki i łatwiej mu się ukryć przed wrogami. Natomiast podrzędną 
rolę w zmniejszaniu wymiarów przez wyspowe Chiroptera ma chów w pokre­
wieństwie (nie tak  szkodliwy, jak dawniej sądzono, i rzadko zachodzący wobec 
silnego dispersalu nietoperzy), osłabiona selekcja i dryf genetyczny (działają
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ambiwalentnie), reguła Bergmanna (bardziej aktualna w klimacie umiarko­
wanym, lecz tam  jest mało wysp, nadto, do żyjących tam  nietoperzy reguła 
ta  stosuje się tylko częściowo ze względu na słabe wykształcenie ich homo- 
termii), oraz plejotropizm i sprzężenie genów (działają ambiwalentnie).

Znaczny procent przykładów zwiększenia wielkości, braku jej zmiany i wy­
padków zbyt skomplikowanych do analizy wskazują na złożoność i wzajemnie 
się neutralizujące tendencje czynników składających się na ostateczny wynik. 
W sumie, selekcja na zmniejszenie się wymiarów u wyspowych Chiroptera 
nie wydaje się silna.

РЕЗЮ МЕ

Для исследований взят отряд Chiroptera, как один из наиболее важных, 
являющийся вторым по численности отрядом млекопитающих. Представляет 
интерес сравнение его с другими, уже исследованными в этом отношении, отря­
дами млекопитающих, в особенности с грызунами, имеющими такие же размеры, 
и с птицами в виду биологической конвергенции в этих двух группах. Другим 
интересным обстоятельством явилось то, что имея малые размеры тела летучие 
мыши, обладают, подобно крупным млекопитающим, большим ареалом. Поскольку 
грызуны увеличивают размеры тела на островах, в то время как крупные млеко­
питающие — уменьшают, представляет интерес установить, как в этом отношении 
ведут себя летучие мыши.

Для выяснения зависимости между величиной островов и размерами особей 
из отряда Chitroptera исследовано оба подотряда: Megachiroptera и Microchirop­
terа. Исследования базировались только на литературных данных. Megachirop­
tera исследовали путем сравнения величины зверьков на островах и конти­
ненте, (или же форм больших островов с формами меньших островов) заселенными
2 формами крайней величины. Сравнивали только близко родственные формы, 
т. е. принадлежащие к одному и тому же виду или надвиду. Megachiroptera 
имеют только 1 семейство и, за исключением по крайней мере частично насеко­
моядной Nyctimene, являются растительноядными. Исследовали представителей 
родов: Rousettus, Pteropus, Acerodon, Dobsonia, Cynopterus, Nyctimene, Macroglossus, 
Syconycteris.

У Microchiroptera исследовали представителей следующих 9 семейств из 16: 
Emballonuridae (Peropteryx, насекомоядные), Noctilionidae (Noctilio — насекомояд­
ные и рыбоядные), Rhinolophidae (Rhinolophus — насекомоядные), Hipposideridae 
(Hipposideros и Coelops — насекомоядные), Phyllostomatidae (Chilonycteris и Mor- 
moops — насекомоядные), Glossophaga, Brachyphylla, Chiroderma, Ectophylla — рас­
тительноядные), Natalidae (Natalus — насекомоядные), Vespertilionidae (Myоtis, Ep- 
tesicus, Nycticeius, Antrozous, и Lasiurus — насекомоядные), Mystacinidae (Mystacina

 — насекомоядные), Molossidae (Tadarida — насекомоядные).
Сравнивали по соседству расположенные родственные формы (тот же вид 

или надвид), из которых одна заселяла остров, а другие — побережье прилега­
ющего континента, или одни располагались на малом, а другие на большем острове. 
В данном случае в отличие от Megachiroptera сравнивались все формы данного 
вида или надвида, умножая количество островных форм на количество ближай­
ших к ним в географическом отношении континентальных форм и т . д. Таким
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