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Биология и морфология Heterarthrus vagans F a l l e n  
(Hymenoptera, Tenthredinidae)

INTRODUCTION

The subject of this paper is the biology and morphology of Heterarthrus 
vagans F allen (=  Phyllotoma vagans F all.), whose larvae mine the leaves 
of alder. On account of the mode of living of its larvae this hymenopteran is 
placed in the ecological group of mining insects or miners. Very peculiar con
ditions of larval life are responsible for the development of some adaptive 
characters of these insects. These adaptations are, above all, the considerable 
flattening of the larval body, the prognathism, and the development of special 
organs, i.e., suckers, which are situated on the thorax. Transformations affect 
mostly the external structure without preventing the larva from feeding and 
moving inside the mine. The mine is a space in the form of a gallery or a chamber 
which is left between the two opposite layers of the epidermis of the leaf, after 
the larva has devoured the green tissue.

So far, the biology and morphology of Heterarthrus vagans F all, have not 
been worked out in detail. In  literature there are some short descriptions, in 
the form of diagnoses, of the adult insects of the genus Heterarthrus (Phyllo
toma) in general and the species Heterarthrus vagans F all, in particular 
(K inel et al., 1927; Schmiedeknecht, 1930) and of the larvae of this species 
(Hachler, 1947; H ering, 1957; Lorenz & K raus, 1957). Other, more
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of the single-arm lever (Szwanwicz, 1956). This property  combined with slight 
movements of the head allows the larva to draw out short arched sections of 
th read  and to a ttach  them  to the walls of the mine.

The transform ation of the mandibles proceeds by degrees, for as early as 
the fifth instar a small stylet develops inside the m andible and it constitutes 
the bud of the  fu ture term inal p a rt of the  m andible after the last moult.

The type of the head, which has changed from prognathous to ortho-progna
thous after the last larval m oulting, is of great im portance for the form ation of the 
cocoon. Joining together the two halves of the cocoon, the larva leads the thread  
from the upper wall to the lower one and back, performing movements of the 
head in the  vertical plane.

The assum ption of two prepupal stadia seems to be just, though there is 
no m oulting separating them  from each other, because fairly distinct differences 
m ay be seen between the appearance of the prepupa ju st after it has retired 
into the cocoon and th a t a few day before m oulting and transform ation into 
the pupa.

The survival of prepupae in cocoons depends on tem perature and hum idity. 
For example, in the p eriod of w inter diapause prepupae I stood low tem pera
tures of about 30°С below zero, when subjected to them  in the laboratory. 
In  natu ra l conditions the cocoons enclosing prepupae do not lie beneath the 
ground, b u t in a th in  layer of litter, among fallen leaves, and are exposed to 
the  action of cold weather.

The prepupa is able to endure hard  w inter conditions thanks to its sta te  
of torpor. Besides, a t th a t tim e its body is shrunk very much, the body area 
is very small, and its inside is filled abundantly  with fa t m aterials, which con
stitu te  a na tu ra l isolation.

Lack of m oisture seems to have a greater effect on the survival ra te  of the  
prepupae, since it has been found m any a tim e th a t they died in large numbers 
during a prolonged lack of m oisture under laboratory conditions.

SUMMARY

The results of my experiments and observations carried out on the biology 
and morphology of Heterarthrus vagans F a l l ,  m ay be sum m arized as follows:

1. There are two generations of H. vagans F a l l ,  in a year: a generally scarce 
spring generation (I) from May to Ju ly  and a considerably more numerous 
autum n generation (II) from mid-August to October.

2. Both male and female larvae of generation I go through 5 developmental 
stadia and have a reduced diapause.

3. Male larvae of generations I  and I I  have 5 stadia.
4. Fem ale larvae of generation I I  go through 5 or 6 stadia.
5. Pupal instars include two prepupae, I  (eonympha) and I I  (pronympha), 

and a pupa (pupa libera).
4*
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6. P a r t of prepupae of generation I I  of the  previous year conclude their 
developm ent and undergo transform ation into imagines in the  spring of the 
next year, the  others transform  into adult insects as late  as summer, giving rise 
to  generation I I .

7. Arrenotokous parthenogenesis occurs and presum ably it is the  only way 
in which males are produced.

8. Females are larger and lighter in colour than  males.
9. Females are much more numerous. The ratio  of males to females is 

as 1:4.
10. The size and coloration of insects, the num ber of antennal segments, 

and the venation of wings are very variable.
11. The larvae of H. vagans F all, are monophagous, feed exclusively in 

the  leaves of alder (AlnusJ, and the mines formed by them  are superficial mines 
of the  cham ber type, usually eccentrical, more rarely centrical.

12. The m ain characters differentiating the particu lar larval stadia are the 
breadth  of head-capsule, the  length of body, and the p a tte rn  on the body.

13. The structure  of larval body exhibits adaptations to its ways of life: 
the prognathism , the flattening of the  body, and the development of dorsal and 
ventral thoracic suckers.

14. The mine area depends upon the individual characters of the  larva 
and the thickness of leaf.

15. The changes in the mandibles after the  last larval m oulting are caused 
by a change in their function. After modification they are used by the larva 
to construct the  cocoon.

16. During the  diapause, prepupal survival ra te  depends on hum idity; the 
lack of m oisture is the  commonest cause of their high m ortality.
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STRESZCZENIE

W  oparciu o przeprowadzone badania i obserwacje nad biologią i morfologią 
Heterarthrus vagans F a l l ,  można podać następujące ogólne wyniki:

1. W ystępują dwa pokolenia: na ogół nieliczne I  — wiosenne, od m aja do 
lipca i znacznie liczniejsze I I  — jesienne, od połowy sierpnia do października.

2. Larwy I  pokolenia, zarówno samcze jak  i samicze przechodzą 5 stadiów 
rozwojowych oraz posiadają skróconą diapauzę.

3. Larwy samcze I  i I I  pokolenia posiadają 5 stadiów rozwojowych.
4. Larwy samicze I I  pokolenia przechodzą 5 lub 6 stadiów rozwojowych.
5. W  stadiach poczwarkowych w ystępują dwie przedpoczwarki — I  eonym- 

pha, I I  — pronym pha oraz poczwarka — pupa libera.
6. Część przedpoczwarek I I  pokolenia roku ubiegłego, kończy swój rozwój 

przekształcając się w owady dojrzałe na wiosnę roku następnego, pozostała część 
przeobraża się dopiero w lecie, dając początek I I  pokoleniu.
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7. W ystępuje partenogeneza arrenotokiczna, k tóra przypuszczalnie stanowi 
jedyną drogę rozwoju samców.

8. Samice są większe i jaśniej ubarwione niż samce.
9 . Samice są znacznie liczniejsze. Ilościowy stosunek samców do samic 

przedstaw ia się jak  1:4.
10. Wielkość i ubarwienie ciała owadów, ilość członków czułków oraz wy

kształcenie użyłkowania skrzydeł podlegają dużej zmienności.
11. Larwy są monofagami, żerują tylko w liściach olszy (A lnus M i l l . ) ;  

miny powstałe skutkiem  ich żeru są m inam i wierzchnimi typu  komorowego, 
zwykle ekscentryczne, rzadziej centryczne.

12. Zasadniczymi cechami pozwalającym i rozróżnić poszczególne stadia 
larwalne są: szerokość puszki głowowej, długość ciała oraz wykształcenie rysunku 
na ciele larwy.

13. W ystępują przystosowania w budowie ciała larwy do jej try b u  życia: 
prognatyzm  głowy, spłaszczenie ciała, wykształcenie grzbietowych i brzusznych 
przylg tułowiowych.

14. Powierzchnia miny zależy od indywidualnych cech larwy i grubości 
liścia.

15. Przekształcenia żuwaczek po ostatnim  linieniu larwy są spowodowane 
zm ianą ich dotychczasowej funkcji. Przekształcone, są pomocne larwie przy 
budowaniu kokonu.

16. Przeżywalność przedpoczwarek w okresie ich diapauzy zależy głównie 
od wilgotności; — jej brak  jest najczęstszą przyczyną ich wymierania:

РЕЗЮМЕ

Опираясь на результатах исследований и наблюдений над биологией и мор
фологией Heterarthrus vagans FALL, м о ж н о  сделать следующие общие выводы:

1. Выступают два поколения: в общем немногочисленные, I — весеннее, 
от мая до июля и более многочисленное II — осеннее, от половины августа до 
октября.

2. Личинки I поколения как самцов так и самок проходят пять стадий раз
вития и их диапаза сокращена.

3. Личинки І-го и ІІ-го поколения самцов имеют пять стадий развития.
4. Личинки самцов ІІ-го поколения проходят пять либо шесть стадий раз

вития.
5. В стадиях куколок выступают две предкуколки — I-я, eonym pha, ІІ-я рго- 

nym pha, а также куколка — pupa libera.
6. Часть предкуколок ІІ-го поколения прошлого года кончают цикл своего 

развития превращаясь во взрослых насекомых весной следующего года, остальная 
часть превращается летом и даёт начало ІІ-му поколению.


























