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Kepnauxu (Bombina OKEN, 1816) Huskero Becknga u IpHIEraolux TEPPHTOPHH

ZAGADNIENIE

Praca niniejsza jest kolejng z serii prac poswieconych zmiennosei i geogra-
fiecznemu rozmieszezeniu kumakéw w Beskidach i na terenach przyleglych
(HorBULEWICZ 1927, 1933, MICHATOWSKI 1958, 1961, MADEJ 1964a, 1964Db).
Poczatkowo badania te wykazywaly zgodnie, ze w wyzszych partiach gorskich
wystepuje Bombina variegata (LINNAEUS) w czystej formie, a w nizinach i ko-
tlinach przedkarpackich, szczegélnie w dolinach rzek, wystepuje Bombina
bombina (LINNAEUS). Na styku zasiegdw obu gatunkéw, a wiec w pasmie po-

. gorskim, wystepuje strefa przejsciowa, w ktorej spotyka sie — nawet w jednym
stanowisku — obydwa gatunki kumakow lub, eczeSciej, formy posrednie —
wykazujace pomieszanie cech obu gatunkow. (Podobnie przedstawia si¢ sytuacja
i w innych badanych cze$ciach arealu kumakow, gdzie zasiegi obydwu gatunkow
stykaja sie z sobg (SCHREIBER 1912, MERTENS 1928, GRODZINSKI 1954, 1958,
STUGREN i PorowIcz 1961, LAc 1961 i inni). Ostatnia z prac autora (MADEJ
1964Db), obejmujaca Beskid Sadecki oraz doliny rzek Dunajca i Bialej Dunaj-
cowej, przyniosta zaskakujgce wyniki. Mianowicie zmienno$¢ kumakéw w tym
rejonie okazala sie znacznie wieksza niz w analogicznych badanych uprzednio
odcinkach Beskidow, a co najwazniejsze, najwieksze pomieszanie cech obu
gatunkéow wykazuja populacje kumakéw w poludniowo-wschodnich i naj-
wyzszych partiach Beskidu Sadeckiego. To odstepstwo od reguly wymagato
wyjasnienia. Wysunieto wiec dwie hipotezy: jedna z nich przyjmuje, ze wplywy
kumaka nizinnego dotarly tu z poludniowego wschodu, przez doliny Topli
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i Ondavy w Stowacji, skad przez Przelecz Tylicka dostaly sie na poludniowe
stoki Jaworzyny i Radziejowej oraz w doliny Popradu i gérnego biegu Dunajca.
Druga hipoteza, stawiana bardziej ostroznie, przyjmuje historyczne przyczyny
tej zmiennogci. Mianowicie postawiono pytanie, czy przypadkiem kumak ni-
zinny nie zamieszkiwal pierwszy tych terendw, a nastepnie zostal wyparty
przez kumaka goérskiego. Wyjasnienie tej ewentualno$ci wymagalo rozsze-
rzenia badan dalej na wschod w Beskidzie Niskim.

Zadaniem wiec niniejszej pracy bylo zbadanie jak przedstawia sie zmien-
no$é i geograficzne rozmieszezenie kumakéw w Beskidzie Niskim ina terenach
przylegtych, w celu blizszego wyjasnienia, ktéra z wymienionych wyzej hipotez
okaze sie bardziej prawdopodobna. Nadto sama odmienno$é geomorfologiczna
Beskidu Niskiego budzila nie mniejsze zainteresowanie.

7Za kierownictwo, cenne wskazéwki i pomoc finansowa z funduszéw PAN skladam wyrazy
szezerej wdziecznosei Panu prof. drowi Z. GRODZINSKIEMU.

OBSZAR BADAN

Badany obszar w poréwnaniu z reszta Beskidéw Zachodnich i ich Pogorzy
wybitnie wyréznia sig rzezba terenu, uwodnieniem i klimatem. W czesei potudnio-
wej obejmuje Beskid Niski, od gérnej Ropy na zachodzie po Oslawe i San na
wschodzie, oraz cze$é stromo opadajacych stokéw wzniesieni Ondavskich w Sto-
wacji. Lancuch karpacki na tej przestrzeni podlega najwiekszemu obnizeniu
i zwezeniu. Pokrywaja go lasy lisciaste. Wierzcholki gor mieszeza si¢ w gra-
nicach 700—900 m n. p. m. Miedzy nimi wystepuje szereg przeleczy, a naj-
nizsza z nich jest Przelecz Dukielska (502 m n. p. m.). Dzial wodny pomiedzy
Wisla a Dunajem biegnie tu gléwnym grzbietem. Z pémocnych jego stokow
sptywaja: Ropa, Wisloka, Jasiotka, Wislok i lewe gérne doptywy Sanu. Ze
stok6w potudniowych splywa Topla, Ondava i Laborec.

W czefei pélmocnej badany obszar obejmuje wschodnia cze$é Pogoérza
Ciezkowickiego, od Bialej Dunajcowej na zachodzie po Wistoke na wschodzie,
oraz Pogérze Dynowskie — od Wistoki na zachodzie po San (migdzy Sanokiem
i Dynowem) na wschodzie. Na, pémocy Pogoérza opadaja stromym progiem
w Kotline Sandomiersky. Falista ich powierzehnia siega okolo 480 metrow
wysokogei i jest pokryta przewaznie uprawami polnymi.

Pomiedzy Pogérzem Cigzkowickim i Dynowskim na poéinocy a Beskidem
Niskim na poludniu ciggnie sie zaklestosé, o zupeie nie gorskim krajobrazie,
noszaca nazwe ,,Doléw Jasielsko-Sanockich“. Wyréznia si¢ w jej obrebie Ko-
tline Libuszy (280 m n. p. m.), Osobnicy (270 m n. p. m.), Osieka (300 m n. p. m.),
Jasielskg (350 m n. p. m.), Krosniensky (260—300 m n.p. m.), Jasieniowg
(295 m 1. p.m.), Humnigk (290 m n.p.m.), Sanocky (270—300 m n. p. m.)
i Sieniawsko-Rymanowskg (350 m n. p. m.). Przez dno tych kotlin przeptywaja:
Ropa, Wistoka, Jasiolka i Wistok. Wzniesienia i garby oddzielajace kotliny
w czefci zachodniej nazwano Pogérzem Jasielskim, w czeSei wschodniej —
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ciggnace si¢ na potudnie od ,,Dotéw* — Pogérzem Bukowskim. Ich wysoko$é
rosnie, podobnie jak i Pogérza Dynowskiego, w kierunku potudniowo-wschodnim
(KLIMASZEWSKI, 1946).

Do charakterystycznych cech Beskidu Niskiego, a cze$ciowo takze i Po-
gorzy, nalezy gesta sieé potokéw, strumieni, zwykle krétkich i o duzym spadku,
ktore po opadach deszezéw groznie przybierajg. Nieréwne ich dna i brzegi
tworzg w okresie suszy liczne zastoiska, czesto wykorzystywane przez kumaki.

Klimat tych terenéw jest bardzo urozmaicony; w wyzszych partiach z ce-
chami klimatu gérskiego, w nizszych — pogoérskiego. O wiladciwosciach danej
okolicy, jak mozna sadzié na podstawie rozwazan E. ROMERA (1946), decyduje
jej polozenie, kierunek nachylenia stokéw i otoczenia. Przez niskie grzbiety
karpackie, a zwlaszcza glebokie przelecze wieja wiatry z mnizin zakarpackich.
W zwigzku z tym klimat Beskidu Niskiego ma réwniez cechy klimatu kon-
tynentalnego, z wyzszg Srednig temperatura okresu wegetacji, a mniejszg wil-
gotnoseig, w zwigzku z suchymi wiatrami poludniowymi. Wybitng osobli-
wodcig klimatyezng jest tez ciagnacy sie wzdluz ,,Dotéw* wielki klin zacisza
drodgorskiego, siggajacy od wschodu az do Nowego Sacza (RoMER, 1949).

MATERIAL I METODA

Materiat zbierano w sezonie letnim 1964 roku. Podobnie jak w poprzednich
pracach starano sie zlowié¢ 10 okazéw kumakéw w kazdym stanowisku. Z te-
rendw, w ktérych kumaki wystepowaly rzadko, zbierano material w kazdym
odnalezionym stanowisku. Natomiast z terenéw bogatych w stanowiska kuma-
kéw, zbierano materiat w odstepach 10 kilometrowych. W ten sposéb zebrano
582 okazy pochodzace z 70 stanowisk.

Materiat, po oznaczeniu plei i dokonaniu dokladnej klasyfikacji, konserwo-
wano w 49, formalinie. Z nielicznych okazéw, bardziej interesujacych, zdejmo-
wano skory i konserwowano je metods JUszczykA (1952).

Klasyfikacji dokonano w sposob identyczny jak w pierwszej pracy autora
z tego zakresu (MADEJ 1964a), gdzie metoda klasyfikacji zostata dokladnie
opisana. Tu ograniczymy sie do informacji, ze materiat zostal podzielony na
klasy I, II, III, IV zaleznie od liczby punktow, jaka otrzymat dany osobnik.
Punktacja wyraza warto$é taksonomiczng cech danego gatunku. Maksymalna
liczba punktéow jaka moze otrzymad osobnik wynosi 12, minimalna 7. Liczba
punktéw 6 wyznacza osobnikowi miejsce posrednie miedzy obydwoma gatun-
kami kumakow. W ten sposéb klasa I (11—12 punktéw) obejmuje osobniki
czyste danego gatunku, klasa IT (9—10 punktéw) — osobniki o malej do-
mieszce cech drugiego gatunku, osobniki klasy III (7—8 punktéw) zawieraja
znaczng domieszke cech drugiego gatunku, a klasa IV (6 punktéw) to formy
posrednie o réwnej ilosci cech obydwu gatunkow. Tlustracje (Tabl. X XII, X XIII)
przedstawiajg skéry osobnikéw typowyech dla poszezegélnych klas obu gatunkéw
kumakow. ;

1*
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WYNIKI KLASYFIKACJI

Wiyniki klasyfikacji przedstawiaja tabele 1 i 2. Czytamy w nich, ze:

a) Na badanym obszarze wystepuje gtéwnie Bombina variegata (94,2%)
i formy posrednie (3,79%). Bombina bombina wystepuje sporadycznie (2,1%),
stad nie nadaje sie do dalszej statystycznej analizy.

b) Weréd zebranego materiatu liczebnie przewazaja samce (549, wszystkich

okazow).

¢) Liczebnie na pierwszym miejscu reprezentowana jest klasa I (60,69%),
na drugim miejscu klasa IT (28,19%,), na trzecim klasa IIT (11,39%,), na czwartym

klasa IV (3,7%).

d) Samice wykazuja zdecydowanie wigkszg zmienno$é (tylko 22,39, okazow

klasy I) niz samce (35,8%, okazow klasy I).

Zalezno$é zmiennoscei od gatunku i plei

Tabela 1

Ogoblne zestawienie materiatu

Gatunek Bombina variegata Bombina bombina
Liczba
ogdlna 3 ®) ogollna 3 Q
Klasa
I (11—12 punktéw) 332 205 127 4 3 1
IT (9—10 punktow) 154 60 94 2 1 1
IIT (8—7 punktéw) 62 36 26 6 1 5
R aze m: 548 301 247 12 5 7
IV (6 punktéw) 22 7 15
Tabela 2

Liczba okazéw w poszczegélnych
; % ogoélnej | klasach i 9% w stosunku do ogdlnej
Liczba liezb liezb ;
Gatunek SEare icz ,y iczby okazéw danego gatunku
okazéw
klasa I klasa IT | klasa III
Bombina variegata 548 94,2 332/60,69%, | 154/28,1%, | 62/11,39%,
Bombina bombina 12 2,1 4/33,3%, 2/16,7% 6/50,09,
Forma posrednia 22 3,7
R azem: 582 100,0
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Dla Scistosei nalezy dodaé, ze cechg, ktéra w znacznym stopniu zadecydowala
0 wiekszej zmiennoSci samic, sa brodawki skérne na grzbiecie ciata, czesciej
u samic niz u sameéw wyksztalcone wlasciwie dla Bombina bombina.

Nadto znamienng cechg populacji kumakéw tego obszaru jest charakter
brodawek, ktore u bezwzglednej wigkszosci osobnikéw (95 %) wyksztatcone sg
W 8poséb posredni; nie odpowiadaja ani typowym brodawkom kumaka gbr-
skiego ani nizinnego. W klasyfikacji potraktowano je jako ceche kumaka gbr-
skiego. Z obliczen wynika, ze $rednia arytmetyczna z sumy punktéw, jaka
otrzymaly wszystkie ztowione okazy, wynosi 10,1. Wynika stad, ze na badanym -
obszarze wystepuje populacja kumaka gérskiego kwalifikujaca sie jako klasa II.
Gdyby posrednio wyksztalcone brodawki skérne byly potraktowane zgodnie
z ich rzeczywista wartoscia, a wige o polowe nizej, wéwezas $rednia arytme-
tyczna calej populacji wyniostaby okolo 9,5 punktéw.

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE

Rozmieszczenie geograficzne i zmienno$é kumakéw na badanym obszarze
ilustruje mapa. Zaznaczone na niej stanowiska klasy I, IT i III przedstawiajg
Srednig z sumy punktéw, jaks otrzymaly zlowione w nich okazy. Jezeli w da-
nym stanowisku obok osobnikéw jednego gatunku wystepowaty réwniez formy
posrednie badz przedstawiciele drugiego gatunku, umieszezono na mapie, obok
siebie, dwa lub trzy odpowiednie oznaczenia.

Ze wzgledéw praktycznych badany obszar podzielono umownie na cztery
regiony: 1. Magurski, 2. Bukowski, 3. J asielsko-Kro$nienski, 4. Pogorski. Szcze-
golowe dane o zmiennosci kumakéw w stanowiskach poszezegdlnych regionéw
przedstawiaja tabele 3—6. Kolejna numeracja stanowisk w tabelach odpowiada
numeracji ich na mapie, co zwalnia od potrzeby wykreslania granic pomiedzy
regionami. Taka szczegélowa dokumentacja stanowisk pozwala na ograniczenie
opisu do ogdlnej charakterystyki poszezegélnych regionéw.

Region Magurski

Region ten obejmuje zachodnig i §rodkows cze$é Beskidu Niskiego. Naj-
wyzszym wzniesieniem jest tu Magura Watkowska (840 m n.p. m.) — stad
nazwa regionu. Najobficiej stanowiska kumakéw wystepuja w Przeleczy Du-
kielskiej, szczegdlnie na potudniowych, stowackich stokach. Mniej licznie w do-
linach rzek Ropy, Wisloki i Jasiolki. Na uwage zastuguje fakt, ze najwiekszg
zmiennosé wykazujg kumaki w pasmie wododzialowym. Na przyklad w Bar-
winku (485 m n. p. m.) obok liczebnie przewazajacych okazéw klasy IT i III
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Mapa wystepowania kumakéw w Beskidzie Niskim. 1. Stanowiska Bombina variegata (Lix-

NaEUS). forma typowa kl. I; 2. Stanowiska Bombina variegata (LINNAEUS), forma nietypowa

kl. II; 3. Stanowiska Bombina bombina (LINNAEUS), forma nietypowa kl. II; 4. Stanowiska

Bombina bombina (LINNAEUS), forma nietypowa kl. IIT; 5. Stanowiska formy posrednleJ kl. IV;
6. Kumakow nie znaleziono; 7. Miejscowosci.
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Tabela 3
Kumaki regionu Magurskiego
Liczba zlowionych okazéw
Wiys. D
L. p. Stanowisko D.P-| Bomb. variegata. |F. p.| Bomb. bombina | zem
m.
kl. I| II 111 v I 11 IIT
1 Svidnik 190 9 2 1 —_ — —_ —_ 12
2 | Kapisova 197 8 2 1 —— — - - 11
3 | Ladomirova 197 4 2 5 — — — — 11
4 | Krajné Ciernie 220 7 1 2 e 10
5 | Niz. Pisana 220 7 4 1 - — — e 12
~ 6 | Komarnik Niz. 400 9 2 1 — — — — 12
7 | Komarnik Vyz. 450 4 6 2 — — — — 12
8 | Dlhona : 300 1 3 2 3 - — 1 10
9 | Wysowa 820 2 3 2 2 — = — 9
10 | Barwinek 480 3 5 2 - — — 1 11
11 Tylowa 375 6 2 i — — — — 9
12 | Ujscie Gorlickie 400 4 3 2 1 — —— e 10
13 | Krepna 377 6 3 2 — — — — 11
14 | Krepna 430 3 5 2 e = — = 10
15 | Polany ‘ 405 7 2 = — —_ —_ — 9
16 | Mszana 400 7 2 — 1 - — — 10
17 Dukla 351 2 — —— - - — — 2
18 | Wilosien 367 7 5 — S - e — 12
19 | Szymbark 350 4 1 — — —— — — 5
20 | Katy 380 9 2 e — — — — 11
21 | Zmigréd 260 | 5 1 — 1 e — 7
22 Zboiska 350 3 1 — 1 — — — 5
23 Rozdziele 350 1 3 3 3 — — — 10
1
Razem: 118 60 29 12 - - 3 | 222

kumaka goérskiego, znaleziono okaz kumaka nizinnego klasy III. To samo
w najwyzszych partiach poludniowych stokéw po stronie stowackiej, w Ko-
marniku VyZnym i w Dlhonej. Dalej na zachdd, u zrédel rzeki Ropy (po stronie
polskiej) w Wysowej, znaleziono stanowisko kumaka goérskiego ze znaczng prze-
wagg osobnikéw klasy IT i IIT oraz formy pos$rednie. Ponizej Przeleczy Dukiel-
skiej, w kierunku poludniowym, wystepuje juz wylacznie kumak gorski. W kaz-
dym stanowisku, obok form czystych, wystepuja osobniki klasy IT i ITI. Na
stokach pémocnych wystepuje kumak gérski klasy I, IT i III oraz formy po-
Srednie, bez uchwytnej prawidtowo$ci w ich rozmieszezeniu.
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Region Bukowski

Badaniami objeto tu wschodnig cze§é¢ Beskidu Niskiego i tak zwane Po-
gorze Bukowskie. W regionie tym pospolicie wystepuje kumak gorski. Wy-
jatek stanowig okolice Bukowska i Beska, gdzie po dilugich poszukiwaniach
znaleziono tylko jeden okaz kumaka. Stanowiska s3 znacznie czystsze niz
w czesei zachodniej Beskidu Niskiego. Zdecydowanie przewazaja w nich osobniki
klasy I. Form pofrednich nie znaleziono tu zupelnie (Tabela 4).

Tabela 4
Kumaki regionu Bukowskiego
Liczba zlowionych okazbéw q
Wys. Ba:
L. p. Stanowisko D.P.- | Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina | zem
m.
kl. I| II 111 Iv 1 11 11T
24 | Komancza 500 7 2 1 e — — — 10
25 Rzepez 513 10 3 1 — == — — 14
26 | Jasliska 360 6 2 2 — — — —_ 10
27 | Wislok Wilk. 470 5 —- 1 — — — — 6
28 | Krolik Wioski 550 4 2 1 — — = — 7
29 | Bukowsko 550 1 - — — — — — 1
30 | Kiczora 508 9 3 2 — — — = 14
31 | Sieniawa 345 8 —- 1 — — — - 9
32 | Zagorz 450 8 2 — = — — — 10
33 | Sanok 413 7 2 1 — — = = 10
34 | Rymanéw 364 & — 1 — = e = 6
35 | Iwonicz Zdroj 350 8 1 — — = ~ == 9
36 | Bukéw 337 6 4 — — = o = 10
37 | Jurowce 342 3 2 — = = = — 5
Razem: 87 23 11 = S = — | 121

Region Jasielsko-Krofnienski

Wyréwnany poziom tego regionu miesei si¢ w granicach wysokosei
230 m n. p. m. na zachodzie do 350 m n. p. m. na wschodzie. Jest to centralna
czesé ,,Doléw Jasielsko-Sanockich“. Wystepuje tu kumak gérski klasy I, IT
i IIT oraz formy posrednie. Zwraca uwage fakt, ze i tu w najnizej polozonej
zachodniej czesci tego regionu (okolice Jasta) wystepuja stanowiska znacznie
czystsze niz w wyzszej czesei wschodniej (okolice Krosna). Na znacznym obsza-
rze miedzy Wislokiem i Jasiolks, na poludniowy zachdd od Krosna, stanowisk
kumakéw nie znaleziono.
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Tabela 5
Kumaki regionu Jasielsko-Krogénienskiego
Liczba zlowionych okazdéw
: Wiys. R
L. p. Stanowisko D.P. | Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina | zem
m.
kil 5| DT 111 v I 11 111
38 | Majscowa 240 7 4 - — — — — 11
39 | Zotkow 238 | 8 9 — | - — | = | =] 10
40 | Jasto 233 4 4 2 e — — — 10
41 | Tarnowiec 241 7 - — — — — — 7
42 | Zeglce 270 4 i 1 e 5
43 | Soéniny 350 | — 2 1 — — — — 3
44 | Jaszczew 363 1 1 1 — — — — 3
45 | Widacz 255 8 2 1 — — — — 11
46 | Haczow 266 5 2 3 — - — - 10
47 | Miejsce Piastowe 272 8 — 2 2 — — — 12
48 Krosno 264 4 6 — — e — — 10
49 | Odrzykon 267 5 4 2 1 — — — 12
50 | Kombornia 331 3 2 — — — —— — 5
51 | Wola Komborska 347 2 5 — 1 — — - 8
52 | Domaradz 285 2 5 1 e - s — 8
53 | Brzozow 280 -— 1 - — — — e 1
Razem: 68 40 14 4 — — — | 126

Region Pogoérski

W regionie tym badaniami objeto wschodnig cze$é Pogérza Ciezkowickiego
i zachodnig cze$é Pogérza Dynowskiego. Najdokladniej przebadano doliny
rzek Wisloki i Wisloka oraz potudniowe partie Pogdrzy, graniczace z ,,Dolami
Jasielsko-Sanockimi*. Na krawedzi progu pogoérskiego, miedzy Debicg a Se-
dziszowem, oraz nieco dalej na potudnie, kumakow nie znaleziono weale. Obszaru
polozonego na potudniowy wschod od Rzeszowa nie przebadano dokiadnie.
W pozostalych partiach stanowiska kumakéw wystepujg rzadko. Zaznacza si¢
jednak pewne ich zréznicowanie geograficzne; w partiach potudniowych sta-
nowiska kumaka gérskiego sg czystsze niz w partiach pémocnych. Na przyklad
w dolinie Wistoki, na odcinku Brzostok—Debica, obok kumaka gorskiego
klasy I, IT i IIT wystepuja formy posrednie, a w Szegocicach znaleziono nawet
kumaka nizinnego klasy II. Na pélmocny zachéd od Rzeszowa, w Swilezy
(250 m n. p. m.), znaleziono stanowisko kumaka nizinnego, w ktérym wyste-
powaly osobniki klasy I, IT i ITI oraz formy posrednie (Tabela 6). Miejscowosé
ta lezy juz jednak na plaskowyzu Kotliny Sandomierskiej, poza progiem po-
gorskim.



344

10
Tabela 6
Kumaki regionu Pogérskiego
Liczba zltowionych okazéw
Wys. R
. al‘
L. p. Stanowisko D.DP. | Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina zem
m.
lel Al | ST 111 Iv I 11 111
54 | Biecz 249 3 — — — — — — 3
55 | Swiecany 247 4 — — - — — — 4
56 | Podzamcze 236 | 10 1 1 — — — — 12
57 Rzepiennik 240 3 2 1 e e - — 6
58 | Olszyny 275 4 2 — - e e — 6
59 | Ryglice 278 2 1 — — — — — 3
60 | Brzostek 210 7 3 1 1 —— - - 12
61 | Szegocice 200 4 3 — 2 — — 1 10
62 | Debica 220 | — 1 e — — — — 1
63 | Lutcza 280 6 3 1 e - - —— 10
64 | Wesola 250 6 2 — — - — — 8
65 | Lubno 337 5 1 — — — - — 6
66 | Dynow 241 1 3 - —— — e — 4
67 | Strzyzéw 220 2 5 1l — — s e 8
68 Zaborow 210 3 1 — e i s Lo 4
69 | Lutoryz 203 4 1] — == = wn P 5
70 | Swileza o508 L 3 4 2 2 11
Razem: 64 29 5 6 4 2 3 113

Populacje kumakéw w calym badanym obszarze cechuje wybitnie duza
zmienno$é, charakterystyczna tylko dla strefy przej$ciowej w innych czesciach
Beskidéw i ich Pogérzy. Poréwnujgc zmienno$é kumakéw w poszezegélnych
regionach badanego obszaru stwierdzamy, ze najwiekszg zmienno$é wykazujg
kumaki regionu Magurskiego i Jasielsko-Kro$nienskiego, najmniejszg regionu

Bukowskiego (Tabela 7).

Tabela 7

Zmienno$é kumakéw w poszczegolnych regionach wyrazona w procentach

0golna Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina

Region liczba
GO L ey T T
Magurski 222 53,2 1 27,0 | 13,1 | 5,4 — — 1,3
Bukowski 121 71,9 | 19,0 9,1 | — st o e
Jasielsko-Krosnienski 126 53,9 | 31,8 | 11,1 | 3,2 e o
Pogérski 13 5671957 44 53 | 35 | 18 | 26
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Do osobliwosci wystepowania kumakow na badanym obszarze nalezg:

1) Odwrotna niz w innych odcinkach Beskidéw korelacja zmiennosci z wy-
sokoScig nad poziom morza; im wyzej, tym wieksza domieszka cech kumaka
nizinnego. Najwyrazniej zaznacza sie to w regionie Magurskim i Jasielsko-
Krognienskim (Tabela 8).

Tabela 8

Zalezno$é zmiennosei od wysoko$ci nad poziom morza wyrazona w érednich arytmetycznych
sumy punktéw jaka otrzymaly kumaki poszczegélnych pozioméw i regiondw *

1
Wysokoéé nad poziom morza

Region Ogdblna

do 299 m 300—399m | 400 m i wyz.
Magurski 10,4 9,6 9,4 9,8
Bukowski e 11,1 10,9 11,0
Jasielsko-Kros$nienski 10,4 9,9 — 10,3
Pogorski 10,6 L0 - 10,6
Ogdlna, 10,5 10,1 10,0 . 10,1

* W tabeli nie wzigto pod uwage stanowiska nizinnego w Swilezy.

2) Obfitosé stanowisk w partiach zalesionych — rzadko$é, lub zupelny ich
brak, na terenach wylesionych.

3) Znacznie czestsze niz w innych odeinkach Beskidow i ich Pogérzy wyste-
powanie kumakéw w korytach rzek i potokéw, gdzie zajmuja réznego rodzaju
zastoiska, kaluze, szutrowiska itp.

DYSKUSJA

Niezwykle duza zmienno§¢ kumakéw Beskidu Niskiego i Sadeckiego, po-
legajaca na znacznej domieszce cech kumaka nizinnego, a takze osobliwogei
ekologiczne wystepujacej tu populacji kumakow, wiazg sie niewatpliwie z hi-
storig plejstocensky i holocenska tych terenéw, ich specyfika geomorfologiczng
i klimatyczng oraz wedréwka cbu gatunkéw w okresie postglacjalnym.

Nie wdajgc sie¢ w szezegdély przypomnimy tylko, ze w czasie zlodowacenia
plejstocenskiego péinocnej Europy, 16d pokryl réwniez péinocng czesé Pogorza
Beskidu Niskiego, siegajac w glagb dolin Bialej Dunajcowej, Wisloki i Wisloka,
zamykajac ich ujécia (KLIMASZEWSKI 1948a). W rozleglych ,,Dolach Jasielsko-
Sanockich“ nastapilo spietrzenie wod i powstaty rozlegle jeziora, jak np. je-
zioro koto Jasla spietrzajace wody Jasiotki (KLIMASZEWSKI 1948b). Po zniknie-
ciu lodowea powstawaly tu torfowiska, bagna i moczary, stanowigee dogodne
warunki dla kumaka nizinnego. '

Réwniez klimat tych terenéw daleko odbiegal od typowo gorskiego, a nawet
pogérskiego. Jak wykazuja badania E. RoMERA (1949), klin wielkiej depresji
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gradientowej wkroczyl tu od wschodu z dziedziny gérnego Dmiestru w glab
Karpat i siegnat poprzez Lesko, Sanok, Krosno, Jasto, Gorlice az do Nowego
Sgcza. Drugie wielkie zacisze klimatyczne, zwane ,spiskim“, wdarlo si¢ w Pie-
niny i gleboko siegneto w Beskid Niski. Najwieksza monotonia i §rédgorskie
zacisze klimatyczne stworzyly tu zgola odmienne warunki zycia, niz w po-
zostatych cze§ciach luku karpackiego.

Rozprzestrzeniajacy si¢ ku zachodowi ze swych wschodnich ostoi kumak
nizinny (MERTENS wg GRODZINSKIEGO 1954, 1958) bez watpienia objal swym
zasiegiem tak dogodne warunki. Kumak gérski, aczkolwiek rozpoczal wedrowke
ze swych ostoi zachodnich w tym samym czasie, majgc znacznie diuzszg droge
do przebycia, dotart tu z pewnoScia pézZniej. Jest to tym bardziej prawdo-
podobne, ze, jak wykazaly badania nad jego wedréwkami (MADEJ, 1964a),
najprawdopodobniej szedl on droga okreing; z Alp zamiast wprost na wschoéd
zwrécil sie wzdluz Gér Dynarskich na péinocno-zachodni Balkan, stad prze-
dostatl sie na Karpaty Wschodnie i dalej wzdluz Karpat rozprzestrzenial sig
ku zachodowi. W Beskidzie Niskim, a takze w ,Dolach Jasielsko-Sanockich®
napotkal na swej drodze populacje kumaka nizinnego i pokrzyzowal sie
Z nim.

Za przyjeciem takiej interpretacji przemawiaja, obok juz omdéwionych, na-
stepujace fakty: 1. Najwieksze pomieszanie cech obu gatunkéw wykazuja ku-
maki w §rodkowej i zachodniej czesci Beskidu Niskiego (region Magurski).
2. Zmaczna czesto$é stanowisk kumaka gérskiego we wschodniej czesci Beskidu
Niskiego (region Bukowski). 3. Stopniowe zmniejszanie si¢ zmiennosci kumakow
* w kierunku zachodnim w Beskidzie Sadeckim (MADEJ, 1964b).

Utrzymywanie sie duzej zmienno$ci kumakéw w Beskidzie Niskim i Sa-
deckim do czaséw obecnych, a czysto$é populacji w Beskidzie Wysokim i Slg-
skim jest bez watpienia rezultatem réznic w konfiguracji terenu i zwigzanych
z tym réznic klimatycznych. W typowo gérskim klimacie Beskidu Wysokiego
i Slaskiego wkraczajace elementy nizinne byly ciagle eliminowane dzieki se-
lekcyjnej presji srodowiska. W Beskidzie Niskim, w ,Dotach Jasielsko-Sanoc-
kich“, w glebokich przeteczach Pienin i na lagodnych, poludniowych stokach
Beskidu Sadeckiego, panuja warunki klimatyczne sprzyjajace utrzymywaniu
sie element6w nizinnych, i tylko obecny brak wiekszych, a przede wszystkim
nie wysychajacych zbiornik6w wodnych daje tu przewage kumakowi gérskiemu.
Za tym ostatnim wydaja sie przemawiaé obserwacje terenowe, a mianowicie,
76 stanowiska o najwiekszym pomieszaniu cech obu gatunkow to przede wszyst-
kim stale zbiorniki wody. Tak jest w Barwinku, Dlhonej, Wysowej, Rozdzielu,
Krepnej, Mszanie, Tylawie, Strzyzowie, Jasle, Miejscu Piastowym, Szegocicach
i w Woli Komborskiej. Nie bez znaczenia jest tez znaczne obnizenie, a szcze-
gélnie zwezenie tuku karpackiego na tym odeinku, dzieki czemu kumak gbrski
sgsiaduje stosunkowo blisko, od potudnia i od péinocy, z kumakiem nizinnym.
Ta okoliczno$é tlumaczy tez zmienno$¢ kumakéw w pélnoenych czesciach
Pogérza i w poludniowych, bardzo niskich dolinach Topli i Ondavy (Svidnik
190 m n. p. m.!).
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Wyrazny zwiazek zageszczenia stanowisk kumaka z terenami zalesionymi,
a ich rzadko§é w terenach wylesionych oraz czeste wystepowanie kumakow
w korytach rzek i potokéw ttumaczy sie bardzo mata, w poréwnaniu z Beskidem
Slaskim, wilgotno§cia tych terenéw. O.ile w Beskidzie Slaskim prawie nie spo-
tykano kumakéw w lasach ani w rzekach (MADEJ, 1964a), a w Beskidzie Sa-
deckim czesto$é wystepowania kumakéw w korytach rzek i potokéw zwrocila
juz na siebie uwage (MADEJ, 1964D), to tutaj okolo 30 procent stanowisk zna-
leziono w tym wlasnie $§rodowisku.

Daleko trudniej wyttumaczy¢é nieoczekiwane zwiekszanie sie zmiennoseci
kumakéw wraz ze wzrostem wysoko$ci terenu. By¢ moze, ze w wyzszych par-
tiach czelciej wystepuja stale zbiorniki wody, wymagane przez kumaka nizin-
nego, niz w nizej potozonych zwirowych terasach rzek. W kazdym razie zjawisko
to uznaé¢ nalezy jako na razie nie wyjasnione.

LITERATURA

GRODZINSKI Z. 1954. Gatunkotworeze znaczenie epoki lodowej. Kosmos, Warszawa, 3: 15—40.

GroDZINSKI Z. 1958. Rola dyluwium w ewolucji zwierzat. Problemy ewolucjonizmu, War-
szawa, 4: 57—71.

HorBuLEWICZ L. 1927. Die Verbreitung der Bombinator-und Triton-Arten im Bereiche der
Bezirke Sambor, Stryj (Kleinpolen). Bull. Acad. Pol. sci., serie B., Cracovie: 87—111.

HorBuLEwICz L. 1933. Rozmieszezenie geograficzne kumaka (bombinator MERR.) na prze-
strzeni powiatéw: Dobromil—Przemy$l—Jarostaw, Kosmos, Lwow, 58, ser. A. (Rozprawy):
109—223.

Krimaszewskr M. 1946. Podzial morfologiczny poludniowej Polski. Czasopismo Geograficzne,
Poznan, 17: 133—182.

Krimaszewskr M. 1948a. Polskie Karpaty Zachodnie w okresie dyluwialnym. Acta Geogr.
Univ. Vratisl. seria B., 7: 235.

KrimMaszewskr M. 1948b. Jezioro plejstoceniskie koto. Jasta. Starunia Krakéw, 27: 15.

LAc J. 1961. Rozsirenie kunicov (Bombina bombina L. a Bombina variegata 1..) na Slovensku
a k problematike ich vzajomneho krizenia. Biolog. prace, Edicia Sekecie Biol. Lek. Vied.
Slovenskej Academie Vied 7 (3) Bratislava: 5—32.

MADEJ Z. 1964 a. Studies on the Fire Bellied Toad (Bombina bombina [LINNAEUS, 1761]) and
Yellow Bellied Toad (Bombina variegata [LINNAEUS, 1758]) of upper Silesia and Moravian
Gate. Acta Zool. Cracov., Krakow, 9: 191—336.

MaDpEJ Z. 1964b. Kumaki (Bombine OXEN, 1816) Beskidu Sadeckiego. Acta Zool. Cracov.,
Krakéw, 9: 761—774.

MzerTENS R. 1928. Zur Naturgeschichte der europaischen Unken Bombina. Zeitschr. Morphol.
Okol. Tiere. 11: 613—623.

MicHALOWSKI J. 1958. Rozmieszczenie geograficzne kumakow (Bombina OKEN) miedzy Wista,
Skawa i Raba (wojewédztwo krakowskie). Acta Zool. Cracov., Krakow, 3: 247—284.

MicHALOWSKI J. 1961. Kumaki Grzbietu Krakowsko-Chrzanowskiego i przylegtej czesei do-
liny Wisty. Acta Zool. Cracov., Krakow, 5: 699—714.

Romer E. 1946. Rozmy§lania klimatyezne. Czasopismo Geograficzne, Poznan, 17: 11-—85.

RomEer E. 1949. Regiony klimatyczne Polski. Prace Wroclawskiego Tow. Naukowego, Wro-
claw, seria B, 16:




348 14

ScHREIBER E. 1912. Herpetologia europea, Jena: 960.

STUGREN B. & Porovic N. 1961. Analiz izmiencziwosti wniesnich priznakow zerlianok Ru-
munii. Zool. Schurnal., Moskwa, ‘40: 568—576.

Juszczyk W. 1952. The preservation of natural colours in skin preparation of ceration Amphi-
bia. Copeia, An Arbor (1): 33-—38.

SUMMARY

The purpose of the present study was to examine the variation and geo-
graphical distribution of Bombina in the Low Beskid Mts. and the adjoining
regions o as to throw some light upon the unexpectedly great variation of these
animals in the Sgdecki Beskid Mts., especially in its highest parts. This last
fact was stated in the previous paper of the author (MADEJ, 1964b). In addition,
the variation of Bombina in the Low Beskids excited attention on account
of the remarkable geomorphological and climatic distinctness of this section
of the Carpathian arch, as compared with the other parts of the Beskids.

The study area includes the Low Beskids, the so-called Doty Jasielsko-
Sanockie, and the Low Beskid Upland. A total of 582 specimens of Bombina
were collected at 70 localities all over this area. The material was classified by
the method described in an earlier paper of the author (MADEJ, 1964a)l The
results of classification are given in Tables 1 and 2. The mayp illustrates the
geographical distribution of Bombina. The localities plotted on the map show
the degree of variation of specimens taken there (I, IT, ITI, IV), and are marked
by numbers (1—70) corresponding to those used in Tables 3—6.

The analysis of material shows that the study area is inhabited by a popu-
lation of the yellow-Bellied Toad (Bombina variegata) (LINNAEUS) distinguished
by conspicuously great variation, characteristic only of the transition zone
between the ranges of both these species in the other parts of the Beskid chains
and uplands. This variation is greatest in Bombina of the , Doty Jasielsko-
Sanockie®“ and the central and western regions of the Low Beskids. It is smallest
in the specimens from the eastern part of the Low Beskids.

The singularities of the occurrence of Bombina in the study area are as
follows: a) The reversed correlation between variation and the altitude, as
compared with the other regions of the Beskids; the higher a locality is situated,
the greater is the admixture of the fire-bellied toad’s characters. b) The abun-
dance of localities in wooded areas and their scarcity or even lack in woodless
regions. ¢) The far more frequent occurrence of Bombina in beds of rivers and
streams than in the other parts of the Beskids.

For the causes of the uncommonly great variation in Bombina of the Low
and Sgdecki Beskids the author refers to the Pleistocene and Holocene history
of these areas, their specific geomorphological and climatic conditions, and the
migrations of both Bombina species in the postglacial period. The author con-
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cludes that in the postglacial period these regions were inhabited by the fire-
bellied toad, which next was ousted by the yellow-bellied toad. The great
variation of the Bombina population in these areas persisting up to the present
time is a relict of the mass interspecific crosses that took place at that time.

The distinet connection of the density of Bombina localities with wooded
areas and the frequent occurrence of Bombina in river-beds are, in the author’s
opinion, due to the very low dampness of these regions, as compared with the
High and the Slaski Beskids.

PE3IOME

3amaHueM HacTosuled paboThl ObLIO MCCIeJOBaHHE BOIPOCa H3MEHUYMBOCTH H T€0-
rpaMUecKOro pacnpocTpaHeHus X episaHoK B Husxom Beckuie ¥ mpuieraromux mect-
HOCTe# C Iepio 0ojiee TOUHOTO BBIACHEHUS NPUYMH HEOXKUJAHHO OOJIBLION H3MEH-
unpocTr kepisaAHoK B Conpanxom Beckuje, 0coGeHHO B €ro HaMBBICIIMX IAPTHAX.
Dror mocjeqHME (PAKT KOHCTAaTHMPOBAaH ¥ INPENCTaBieH B IpebIAylieil paGore aBTOpa
(Manoit 1964 b). Kpome T0Oro usMeHUnBOCTS sxepisiiok B Huskom Beckupe Oymuna -
Tepec, 61arofapsi MCKIIOUUTENIBHON TeoMOP(OIOrNUeCcKOd N KIIMMATHUECKOH OTMEH-
HOCTM KapIaTCKOH IYTH IO CPABHEHHIO C JPYIMMM 4acTsAMH Beckuos.

Uccnenosarus oxBarbisany Huskuit Beckun, ,,Slcenscko-Canonxue Huser“, a Taxsxe
ITorysie Husxoro Beckuma. Ha Beeit uccieoBasHoM miomnaiyu cobpano 582 sxsemmiapa
YKEPJIAHOK, KOTOpble Hoxomar w3 70-tm mecromosoyennit. Kmaccubuxanmsa npose-
JleHa TI0 METOMY, OIMCAHHOMY B ApPYroil paboTe aBTopa, B TOH YK€ CaMOM MECTHOCTH.
(Manoit 1964a). PesynsraTel Kuaccubukanuy npencraBieHbl Tabmuiamu [-# u 2-i.
Teorpaduueckoe pasMeleHHe >KEPIISTHOK IIpeficTaBiieHo Ha KapTe. O003HAaYeHHBIE HA
uert mecronosioskenuss (I, II, III u IV) BeIpa)KaioT CTemneHh M3MEHUMBOCTH IIOMMAHHBIX
Tam JKEPJISTHOK, a HOMEHKJATypa MecTomosioKeHuH (1—70) cOOTBETCTBYeT MX HOMEH-
Kjarype B Tabimuax 3—o6.

Ha ocHOBaHMH NPOBEIEHHOIO AHAJIN32 MOYKHO YTBEPYKIATh, UTO HA HCCJIEIOBAHHON
TepPUTOPHHU BBICTYIAET IOMYJIISAIUSA FOPHOM KepisaHku Bombina variegata (LINNAEUS),
KOTOPasl OTJIAYAETCSI MCKIIIOUUTESIFHO OOJIBIION M3MEHUYMBOCTBIO, XapaKTEPHOH TOJIBKO
IUIsT TIEPEXOTHOM 30HBI, Ile 00a BHJA CONPUKACAIOTCSI B APYLHX 4acTsaX BeckuoB u ux
Tlory»xu. Camy¥o 3HAYHUTEIIBHYIO U3MEHUYMBOCTH OOHAPYKUBAIOT YKEPJITHKH ,,Slcebero-
Canonxux Hu3zoB* a Taroxe HeHTpanpHOR u 3amamuoi yactn Huskoro Beckuma. Camyro
MaJIy}0 M3MEHUMBOCTh OOHAPYYKUBAIOT YKEPJISIHKK BOCTOUHOM uact Huskoro Beckupa.

K 0coGeHHOCTSIM BBICTYNAHHUA YKEPJIAHOK HA WCCIIEJOBAHHONW TEPPHUTIOPUM IMPHHAL-
serkar: a) OOparHas KOPPeJUIANNA H3MEHUMBOCTH B CBSISM C BBICOTOM HajJ YPOBHEM
MOpSI, YeM B IPYyrux OTpe3kax Becku0B: yem BbIIIe, Tem GOJbIIAs IPUMECh UEPT HH-
3UHHOM YKepJITHKY, 0) V3001Iie MECTOIOIOMKEH)H B JIECHCTBIX APTHSX ; PEIKO BCTpe- :
YaIOTCS JIHOO COBEPIIEHHO HE BCTPEUalOTCs Ha 0e3yechIX ydacTKax, B) 3HAUHTENBHO
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yalle YeM B MHHBIX yuacTKax beckumos u ux Ilory»xu, BCTpewaroTcs sKepIIsTHKA B PyCilax
PEK U IIOTOKOB.

IIprunnbl HEOOBIKHOBEHHO GOJIBIION H3MEHUHBOCTH >KepisiHOK Huskoro, a Taroke
Conpenxoro Beckupa, aBTop CBA3BIBaeT C HCTOPHEH IIIeHCTOlleHAa M TOJIOLIEHA ITHX
MECTHOCTEM, HX reoMOpP(dOIOrnUecKoi 1-KINMAaTHUeCKOH crenuduKoil, a TakKe C IyTe-
LIECTBUSAMU 00EMX BH/IOB JKEDJISHOK B IIOCTIJIAIMAJIBHOHM IEPHO.

KoHuast CBOM pacCy»[IeHHsI, aBTOD IPUXOJUT K BBIBOJY, UTO B IOCTIJIALMATIBHBIHA
[epUoM TEPPUTOPUH 3TH IIEPBOI 3acesiniia HU3MHHAS JKePJIHKA, 4 T03)Ke €€ BBITECHIIIA
ropHasi >xepysiHka. CyllecTByIOIIas IO CErOJHEUIHHMH [eHb OOJbLIast M3MEHUMBOCTH
MOMIYJISIUMH JKEpJITHOK B TeX paloHax sIBJIAETCS PE3YJIbTaTOM MAacCOBBIX MEYKBHIOBBIX
CKpEIMBAHUH, KOTOpBIE HMMEJIM MECTO B TO BpEMs. :

OTYéTIIMBYIO CBS3b 'YCTOTHI MECTOIOJIOXKEHUH YKEPIIAHOK C JIECHCTBIMHM YUYaCTKaAMM,
4 TAK)KE YaCTOE BBICTYIAHUE >KEPJIAHOK B PYC/IaX PEK M IIOTOKOB, aBTOP OOBSCHSET
OueHb MaJIOH BJIAYKHOCTBIO 9THX YUaCTKOB IIO CPaBHEHMIO, Hallpumep, C Bbicokum 6o
Cnénsxkum Beckumom.
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Tablica XXII

Fotografie skorek kumakow

. Bombina variegata (1..) kl. I (12 punktow).
. Bombina variegata (L.) — brodawki skérne w powiekszeniu.
. Bombina variegata (L.) kl. II (10 punktéw) — zdlte plamy pokrywaja mniej niz

509, powierzchni brzucha.

. Bombina variegata (L.) k1. IT (9 punktéw) — brodawki skérne pojedyncze. Na grzbie-

cie miedzy lopatkami dwie ciemne, lukowate plamy.

. Bombina variegata (1..) k1. II (9 punktéw) — plamy piersiowe izolowane.
. Bombina variegata (1.) kl. I1I (7 punktéw) — plamy piersiowe izolowane, z6lte plamy

pokrywaja mniej niz 509, powierzchni brzucha.
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10.

11.

12.

Tablica XXIIT

Fotografie skérek kumakow

. Bombina bombina (L.) kl. I (12 punktow).
. Bombina bombina (L.) — brodawki skérne w powiekszeniu.
. Bombina bombina (L.) kl. II (10 punktéw) — pomarafczowe plamy pokrywaja

ponad 509, powierzehni brzucha.

Bombina bombina (L.) kL. II (9 punktéw) — plamy na pograniczu brzucha i ud zlane
z plamami udowymi. : ;

Bombina bombina (L.) kl. III (8 punktéw) — plamy na pograniczu brzucha i ud zlan

z plamami brzucha i z plamami ud. Na grzbiecie miedzy lopatkami brak ciemnych
tukowatych™ plam.

Forma posrednia kl. IV (6 punktéw) — wszystkie cechy wyksztalcone nietypowo.
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