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W STĘP

Zainteresowanie rozmieszczeniem geograficznym kumaków europejskich 
(Bombina bombina (L in n a e u s ) i Bombina variegata (L i n n a e u s )) ma dwie przy­
czyny. Jedną z nich jest okoliczność, iż zgodnie z hipotezą R. M e r t e n s a  (1928) 
uważa się je powszechnie za pochodne od plioceńskiej formy kumaka, której 
zróżnicowanie nastąpiło w wyniku działania lodowca plejstoceńskiego. N aj­
istotniejszym i jedynym zresztą dowodem potwierdzającym słuszność tej 
hipotezy jest właśnie geograficzne rozmieszczenie obu gatunków kumaków 
(Z. G r o d z iń s k i  1954, 1958). Ponieważ hipoteza ta  mówi o różnicowaniu się 
kumaków w izolowanych refugiach, skąd po zniknięciu lodowca nastąpiło 
ostateczne rozprzestrzenienie się obu nowo powstałych gatunków, stąd za­
interesowanie również drogami ich wędrówek postglacjalnych (J. M ic h a ł o w s k i  
1961, Z. M a d e j  1964).

Drugą przyczyną zainteresowania rozmieszczeniem geograficznym kumaków 
jest występowanie na styku zasięgów obu gatunków tzw. strefy przejściowej, 
w której kumaki wykazują wybitnie dużą zmienność. Znamienną cechą tej 
zmienności jest pomieszanie cech obu gatunków lub, jak to określa B. S t u g r e n  
i N. P o p o w ic z  (1961), osobniki nietypowe obu gatunków w tej strefie są do 
siebie podobne. Chociaż zdecydowana większość autorów uważa tę zmienność 
za rezultat krzyżówek między gatunkowych, i chociaż możliwość powstawania 
takich mieszańców została potwierdzona w drodze hodowli ( H e r o n -R o y e r  1891, 
J. M ic h a ł o w s k i  1958), to jednak brak dotąd bezspornych dowodów potwier­
dzających jednoznacznie taki pogląd. Nadto znane są przypadki występowa­
nia tej zmienności w rdzennych areałach, z dala od zasięgu drugiego gatunku. 
W tych warunkach poznanie rozmieszczenia geograficznego kumaków, a szcze­
gólnie występowania form nietypowych ma doniosłe znaczenie dla wyjaśnienia 
przyczyn tego interesującego zjawiska.
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SUMMARY

This paper is the continuation of the author’s studies ( M a d e j ,  1964) on 
the geographical distribution and variation in Bombina. Its objective has 
been to examine variation in the populations of Bombina inhabiting shallow 
and deep river valleys and mountain passes opening to the south and to the 
north. Further he tries to find whether the passes exert any influence on va­
riation in Bombina in the higher situated adjacent regions.

The southern part of the study area covers the Sądecki Beskid and extends 
from the Gorge of the Dunajec in the Pieniny Mts. on the west to the Tylicka 
Pass on the east. The valley of the Poprad divides it into two ranges, the 
western range of R adziejowa and the eastern range of Jaworzyna. The nort­
hern part of the study area includes the western portion of the Ciężkowickie 
Highlands, where the author explored chiefly the valleys of the rivers Dunajec 
and Biala-Dunajcowa.

For practical purposes the whole area under study has been divided into 
3 parts: 1. the Radziejowa region, 2. the Jaworzyna region, and 3. the Nowy 
Sącz-Tarnów region.
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The specimens, 552 in number, were collected from 72 localities all over 
the area. The classification of specimens was carried out in the same way as 
in the author’s previous study on Bombina (MadeJ, 1964). The results of the 
classification are given in Table 1, from which it will be seen tha t only 
variegata and intermediate forms (Class IV) occur in the area of study. Class I 
is represented most numerously (64%), and is followed by Class I I  (28%) 
and Class I I I  (7%), while the intermediate forms (Class IV) occur only occa­
sionally (1 %).

Map shows the distribution of Bombina over the study area. The locali­
ties (Classes I, II, and III) plotted on the map present the mean values calcu­
lated from the sums of points ascribed to the specimens collected there. The 
detailed characteristics of the localities are offered in Tables II, III , and IV. 
The localities are arranged in the tables according to the southnorth direction.

On comparing variation in Bombina from the particular regions (Table V), 
the author ascertained tha t the specimens of the Jaworzyna region show the 
greatest variation, this being smaller in the specimens of the Radziejowa region 
and the smallest in those form the Nowy Sącz—Tarnów region. A close analysis 
reveals tha t the direction of decrease in variation is from south-east to north-west.

No Bombina have been found in the lowlands at the foot of the Carpathians, 
on the left bank of the Dunajec. According to the author it is an im portant 
observation, for it implies tha t the ranges of both the species of Bombina do 
not overlap in the area of the middle course of the Dunajec, which explains 
slight variation in Bombina in the valley of the Dunajec and Biala-Dunajcowa.

In  order to elucidate great variation of Bombina in the regions of Radziejowa 
and Jaworzyna the author analyses similar situations in other areas examined 
by him and by other authors and holds the opinion th a t this variation is due 
to interspecific and back crosses. The influences of lowland elements arrived 
here from the south-east, via the valleys of the Topla and Ondava in Slovakia, 
whence through the Tylicka Pass they came to the southern slopes of Jaworzyna 
and Radziejowa as well as to the valleys of the Poprad and the upper Dunajec. 
In  the author’s opinion, a great capacity of the red-bellied toad to transm it 
its hereditary characters to hybrids and the microclimate of these slopes and 
valleys, which is known to be considerably milder than the climate of the 
northern slopes, may have been the factors favouring such a migration of 
characters ot this species.

РЕЗЮМЕ

Настоящая работа является продолжением исследований автора (Z. Ma d e j , 
1964) над изменчивостю и географическим размещением жерлянок. Целью работы 
является исследование изменчивости жерлянок в низких и глубоких долинах 
рек и на перевалах открытых с южной и северной стороны. Необходимо было 
также установить, оказывают ли эти перевали какое-либо влияние на изменчивость 
жерлянок в выше расположенных прилежащих районах.






