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EINLEITUNG

Die Tardigraden sind kosmopolitische Tiere. Sie bewohnen
dieselben Biotopen wie Rotatorien und freilebende Nematoden.
Nach den neusten Angaben (Ramazzotti, 1956) umfasst
diese Klasse 270 beschriebene Arten, davon 10 im Meer, 10
im Susswasser und. 250 Landformen.

Die bisherigen Nachrichten Uber Tardigraden Polens sind
sehr sparlich. Die ersten Angaben finden wir bei Jakubski
(1915) in einer die Rotatorien betreffenden Arbeit. Der Verfasser
berichtet, dass er in Sawczyn bei Sokal in einem Teich und in
eingewichtem Hanf Tardigraden gefunden hat, die zur Art
Macrobiotus macronyx Duj. gehoren.

Im Jahre 1926 beschreibt Kranc-Lesniewska die im
Bereich der Woiwodschaft Poznan gefundenen 14 Arten.

In der vorliegenden Arbeit wurden 42 Tardigradenarten
beschrieben, die ich seit 1952 gesammelt habe, um ihre Embrio-
logie und Anabiose zu studieren. Es ist dies zugleich der erste
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Teil der systematischen Bearbeitung der Tardigraden Polens.
Zum Vergleich sei bemerkt, dass in Portugal etwa 33, in
Frankreich 51, in Italien 85, in Deutschland 70 und in der
Tschechoslovakei 60 Arten bekannt sind. In Europa sind
bisher 179 Arten gefunden worden.

Da die Kenntnis der Tardigraden noch sehr unvollkommen
ist und die Schliissel zur Bestimmung der Arten mangelhaft
sind, gebe ich bei der Beschreibung der einzelnen Arten alle
wichtigeren Merkmale an, die die Identifizierung der Arten
ermoglichen.

MATERIAL UND METHODE

Tardigraden, die in Wasserbiotopen wie Teiche und Tiimpel
leben, fing ich mit dem Planktonnetz. Ich nahm jedesmal
eine Wasserprobe von 250 bis 500 em?, mit Schlamm und
Pflanzen. Im Labor goss ich die entnommenen Proben in
Petrischalen von 10 em Durchmesser und liess sie einige Stunden
liegen. Die Individuen, die sich an der Oberfliche des Schlam-
mer oder an den Glaswinden sammelten, nahm ich mittels
einer Pipette mit Gummischlauch heraus.

Zur Lebendbeobachtung benutzte ich eine Binokularluppe
mit 25- und 40-facher Vergrosserung. Die ausgew#hlten Tiere
ziichtete ich in kleinen Glésern. Als Nahrung dienten Dia-
tomeae, Cyanophyceae und auch vermoderte Blitter. Um den
Tieren das Kriechen zu erleichtern, legte ich in die Prifungsgli-
ser ein wenig reinen Sand. Ich zlichtete die Tiere, um Eier
zu erhalten, die bei Bestimmung der Arten nétig sind.

Ahnlich verfuhr ich mit den moosbewohnenden Tardigraden.
Aus jedem Fundort nahm ich 10—20 cm? Moos. Die Proben
legte ich in Petrischalen und begoss sie mit Wasser, bis das
Moos ganz versank. Nach 3 bis 5 Stunden entfernte ich das
Moos und untersuchte den Bodensatz. Die gefundenen Tar-
digraden behandelte ich ebenso wie die Wasserbewohner, mit
dem Unterschied, dass ich als Nahrung noch Kkleine
Moosblittchen dazugab. In die Prifungsgliser legte ich kleine,
aus dem Wasser herausragende Steinchen. Die Tierchen kletter-
ten sehr gern auf die Steinchen, rubten darauf und legten die
Eier in den Vertiefungen und Spalten.
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Ich verfertigte Dauerpraparate aus Tierchen, die sich in
asphyktischem Zustand befanden. Die Tétung mittels 19/,
Essigsdure vermied ich mit Riicksicht auf die Kalkstilette deg
Buccalapparates. Die Fixierung der Tiere wurde mit 10/,
neutralem Formalin vorgenommen. In diesem Reagenzmittel
wurden die Tierchen aufbewahrt. Ich verfertigte auch Dauer-
praparate nach RAMAZzOTTI (1945): man legt die Tardigraden
in einem Wassetropfen, zu dem man ein kleines Tropfchen
Faurfliissigkeit zusetzt, auf Objekttrager. Die Tierchen werden:
anfangs etwas deformiert, nach etwa 50 Minuten gewinnen
gie aber die normalen Formen wieder. Nach entsprechender
Vorbereitung des Priaparates erfolgt die Einbettung. Diese
Priaparate erfordern keine Umrahmung der Rénder.

Die Arten bestimmte ich bei 600-facher Vergrosserung des
normalen Mikroskops. In zweifelhaften Fallen benutzte ich
ein Phasenkontrastmikroskop. ;

Die Grosse der Stidbe des Schlundkopfes, der Mundrohre
und der Schlundrohre sowie der Krallen und der cuticularen
Anhinge wurde an Dauerpriparaten gemessen. Die Linge der
einzelnen Individuen und des Schlundkopfes gebe ich fiir
lebendige, asphyktische Formen an.

Bei Bestimmung der Arten bediente ich mich mit dem
Schliissel von CuUENOT (1932), MARCUS (1928) und RAMAz-
ZOTTI (1945). Heterotardigrada wurden nach MARCUS (1928)
und RAMAZZOTTI (1954) bestimmt. In einzelnen Fiallen langte
ich nach Originalarbeiten, welche die Diagnose einer neuen
Art geben. Die Systematik ist nach RAMAZZOTTI angegeben.

Im Lauf meiner Forschungen fand ich 42 Tardigradenarten.
Sie gehoren zu zwei Ordnungen: 1. Heterotardigrada, I1. Eutar-
digrada, — drei Familien: Scutechiniscidae, Macrobiotidae, Arcti-
scidae und vier Gattungen: Hechiniscus THUL., Macrobiotus
THUL., Hypsibius THUL., Milnesium DOY.

I. Ordnung Heterotardigrada MARCUS

Familie Scutechiniscidae RAMAZZOTTI

Genus Echiniscus (ScHurtze) THUL. emend.
Subgenus Bryodelphax THUL.
Behiniscus (B.) parvulus (THUL.)
Eehiniscus (B.) tatrensis n. sp.
1#¥
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Subgenus Echiniscus THUL.
Gruppe E. spinulosus MARCUS
Echiniscus (E.) spinulosus DoY.
Gruppe E. scrofa MARCUS
Echiniscus (E.) columinis J. MURR.
Echiniscus (E.) simba MARCUS
Gruppe E. blumi MARCUS
Echiniscus (E.) blumi RIcHT.
Echiniscus (E.) spinuloides J. MURR.
Echiniscus (E.) granulatus DoY.
Gruppe E. testudo MARCUS
Echiniscus (E.) testudo DoY. ‘
Bchiniscus (E.) testudo f. trifilis Ranx
Gruppe E. tricetosus RAMAZZOTTI
Echiniscus (E.) rosaliae MIBHELCIC

II. Ordnung Butardigrade (Ricnrers) Marcus emend.

Familie  Macrobiotidae THUL.

Genus Macrobiotus (SCHULTZE) THUL. emend.

Gruppe M. aculeatus MARCUS
Macrobiotus occidentalis J. MURR.

Gruppe M. intermedius MARCUS
Macrobiotus richtersitc J. MURR.
Macrobiotus furciger J. MURR.
Macrobiotus intermedius PLATE
Macrobiotus harmsworths J. MURR.
Macrobiotus hibernicus J. MURR.

Gruppe M. hufelandii MARCUS
Macrobiotus macronyz DUJTARD.
Macrobiotus dispar J. MURR.
Macrobiotus dispar f. granulatus CutNoT
Macrobiotus hufelandii SCHULZTE
Macrobiotus echinogenitus RICHT.

Genus Hypsibius (EBRENBERG) THUL. emend.

Subgenus Isohypsibius THUL.

Gruppe H. (I.) tuberculatus MARCUS
Hypsibius (1.) tuberculatus PLATE
Hypsibius (I.) nodosus J. MURR.
Hypsibius (1.) sattleri RicHT.

Gruppe H. (I.) prosostomus MARCUS
Hypsibius (1.) schaudint (Ricwt.)
Hypsibius (I.) prosostomus (THUL.)

Gruppe H. (I.) annulatus MARCUS
Hypsibius (I.) asper J. MURR.
Hypsibius (I1.) granulifer (THUL.)
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Hypsibius (1.) megalonyx (THUL.)
Hypsibius (1.) auwgusti (J. MURR.)
Subgenus Hypsibius s. str.
Hypsibius (H.) dujardini (Doy.)
Hypsibius (H.) convergens (URBANOWICZ)
Hypsibius (H.) pallidus THUL.
Hypsibius (H.) oberhaeusert (Doy.)
Hypsibius (H.) oberhaeuseri f. granulatus Ricur.
Hypsibius (H.) conjungens THUL.
Hypsibius (H.) evelinae MARCUS
Hypsibius (H.) areolatus J. MURR.
Subgenus Diphascon (PLATE) THUL. emend.
Hypsibius (D.) scoticus (J. MURR.)
Hypsibius (D.) scoticus f. ommatophorus THoUL.
Hypsibius (D.) chilensis (PLATE)
Hypsibius (D.) prorsirostris (THOUL.)
Hypsibius (D.) trachydorsatus BARTOS
Familie  Arctiscidae THUL.
Genus Milnesium Doy.
Milnesium tardigradum Doy.

UBERSICHT DER ARTEN
I. Ordnung Heterotardigrada E. MArcUS, 1927

Unterordnung Echiniscoidea (F. Ricurers, 1926) E. MArRcuS, 1927 emend.
Familie Scutechiniscidae . RaMAzZOTTI, 1945
Genus Echiniscus (S. ScuuLrze) . THULIN, 1911 emend.
Subgenus Bryodelphax G. TnuLiN, 1928

Echiniscus (Bryodelphax) parvulus (G. THULIN, 1928)

Mittlere Grosse 150 p [Taf. LXXXVIII, Fig. 1]. Vom grauen
Panzer stechen die orangefarbenen Augen deutlich ab. Kopf- und
Endplatte des Panzers mit deutlicher, bei 300-facher Vergrosse-
rung gut sichtbarer Granulation [Taf. LXXXVIII, Fig. 2]. Die
Plattenridnder sind mit einzelnen grosseren Kornchen geschmiickt.
Die paarigen Rumpfplatten I. und II. besitzen schwicher
skulpturierte und dadurch heller aussehende Transversalbénder.
Die I. und II. Schaltplatte ist deutlich transversal zweigeteilt,
die III. einfache Schaltplatte ist gut ausgebildet. Emdplatte
mit Facetten ohne Kleeblattkerben (Taf. XCVI, Kbl).

Cirrus lateralis (das Haar bei ,,A“) ziemlich lang, bogen-
artig. Seine Lé#nge bei Individuen von 150 p betrigt 30 p.
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Der Vorderteil des Kopfes ist gerundet. Die Kopfpapille 3 . lang
und 1,5 p breit. Die Extremitéten sind mit vier Krallen ver-
sehen. Zwei Mittelkrallen haben Nebenhaken. Den vierten
Beinpaar fehlt die Dornfalte.-

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Echiniscus (Bryodelphax) tatrensis n. sp.

Syn.: FBchiniscus (Bryodelphaxz) parvulus E. Marcus, 1929, nec
(G. THULIN, 1928).

In der Tatra fand ich in den Jahren 1954 und 1956 in Moog
ausser FHchiniscus (B.) parvulus (THUL.) Tardigraden, welche
sich auf den ersten Blick von der im Vorstehenden beschrie-
benen Art nicht unterschieden [Taf. LXXXVIII, Fig. 3]. Bei ge-
nauerer Analyse fand ich jedoch stdndig vorhandene Unterschiede.

Grosse der Individuen bis 176 p. Am oOftesten trifft man
jedoch solche von 150 u Lénge. Hyalin bis griinlich-grau,
Augen orangefarben. Kopf-, Rumpf- und Endplatten sind gut
ausgebildet und mit sehr feiner Granulation bedeckt, die
erst im Phasenmikroskop bei Anwendung der Immersion
deutlich sichtbar wird und nicht wie bei Echiniscus (B.) par-
vulus (THUL.) bereits bei 300-facher Vergrosserung. Unter
diesen Kornchen befinden sich, unregelméissig auf der ganzen
Oberflache verstreut, grobere Kornchen, dhnlich denen, die
wir bei Hchiniscus (B.) parvulus (THUL.) an den Réndern des
Kopfes und der Endplatte sehen [Taf. LXXXVIII, Fig. 4].
Koptpapillen gross, plattenformig [Taf. LXXXIX, Fig. 5].

Bei einem Individuum von 153 p Grosse betrigt die Papil-
lenlinge 5, die Breite 3,7 y, Cirrus lateralis (Haar bei ,,A%)
32,5 w. Seine Form ist gerade. Auf dem I. und IV. Beinpaar
ist eine Papille ausgebildet. Am IV. Beinpaar befindet sich
stets eine sehr charakteristische Dornfalte mit 5 langgestreckten
Zahnen. Ausnahmsweise fand ich auch 4 oder 6 Zidhne [Taf.
LXXXIX, Fig. 6]. Die Krallen des I'V. Beinpaares sind grosser als
die anderen, ihre Lénge betrigt 10 u, hingegen beim I., I1. und
III. Beinpaar 7,5 u. Die obenbeschriebene Panzerskulptur und
Gestalt der Kopfanhinge ist nur bei Individuen zu finden,
die am IV. Beinpaar eine Dornfalte haben. Bei Individuen
von der bei Echiniscus (B.) parvulus (THUL.) beschriebenen
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Skulptur habe ich trotz Durchsicht von eca. 400 Tierchen der
einen und der anderen Art an den Falten auf den Beinen nie-
mals eine Spur von Zidhnchen gefunden. Da ich keine Uber-
gangsformen sah, meine ich trotz der Variabilitidt, die wir
im allgemeinen bei der Gattung FEchiniscus SCHULTZE treffen,
dass wir es hier mit einer neuen Art zu tun haben. ,

Diese Form fand zum erstenmal MARCUS (1929) in Ma-
terial aus Bayern und Indomalaien. Mangels einer entsprechen-
den Menge Material fithrte er aber keine genaue Analyse durch
und zdhlte sie zu K. (B.) parvulus (THULL.).

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Subgenus Echiniscus G. THULIN, 1928
Gruppe Echiniscus spinulosus E. MARCUS, 1928

Von dieser Gruppe habe ich in Polen nur einen Reprisen-
tanten gefunden. Es ist dies:

Echiniscus (Echiniscus) spinulosus 1. DOYERE, 1840

Erreicht 300 p. Linge. Die Skulptur der Platten erinnert
an ein Netz mit unregelméissigen Maschen. III. Schaltplatte
fehlt. Die Endplatte mit Kleeblattkerben und Facetten, von
denen die hinterste mediane undeutlich zweigeteilt ist. Seitwirts
kurze derbe Stacheln ,,A“, ,B%, ,C* und ,,D“. Die dorsomedia-
nen Anhénge ,,0“ und , D¢ sind dhnlich ausgebildet. Das IV.
Beinpaar mit Dornfalte.

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Gruppe Echiniscus (Echiniscus) scrofa E. MARCUS, 1928
Echiniscus (Echiniscus) columinis J. MURRAY, 1911

Lange bis 194 u. Der Panzer bedeckt mit kleinen hellgldn-
zenden Punkten, unter denen sich grossere flache Verdickungen
befinden. ITI. Schaltplatte fehlt. Endplatte mit Kleeblattker-
ben. Haare ,B“, ,C“ und ,D“ 50 p lang, ,,E¢ 60—70 p. Me- -
dianwérts kurze Dornen ,C% und ,, D

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.
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Echiniscus (Echiniscus) simba E. MARrcuUs, 1928

Lange bis 235 p; orangefarben. III. Schaltplatte fehlt.
Endplatte ohne Facetten, mit Kleeblattkerben. Laterale
Anhénge ,A%, ,C“ ,D* und ,E“ als Haare ausgebildet. Dor-
salhaar ,C% 20 u lang, , D% fehlt. Haar ,A“ 46 p lang, ,C¢
36 p, ,D“ 25 u, ,E“ 30 u. Augen ausgebildet, rot.

Fundort: Wierchomla (Bezirk Nowy Sacz).

Gruppe Echiniscus blumi MARcUs, 1928

Echiniscus (Echiniscus) blumi . RicuTers, 1910

Lange durchschnittlich 340 p., Panzer deutlich granuliert.
Die Granula erscheinen bei hoherer Tubuseinstellung als helle
Ringe auf dunklem Grund [Taf. LXXXIX, Fig. 7]. ITI. Schalt-
platte lediglich durch laterale Begrenzungen der Cuticula zwischen
dritter Schulter- und Endplatte angedeutet. Endplatte unfa-
cettiert mit Kleeblattkerben. Kopfpapille langgestreckt.
Seitwirts sind die Haare: ,A“, ,B“ ,C% ,D% und kurzer
Dorn ,E“, medianwiarts ,C% und ,, D% ausgebildet. Haar-
langes A= 56 p, BEESHW JOF B12hns @ 153 v DY 102 u,
»D% 15 p. Das erste Beinpaar mit kurzem Dorn, das vierte
mit Papille und Dornfalte, mit sechs bis acht Zihnen. Aussere
Krallen ohne Dornen bis 25,5 p. lang, innere Krallen aller Beine
mit in der Ndhe der Basis sitzenden Nebenhaken. In der abge-
worfenen Cuticula fand ich in der Regel 2—4 kugelige Eier.

Fundort: Maciejowiec (Bezirk Jelenia Gora).

Echiniscus (Echiniscus) spinuloides J. MURRAY, 1907

Lé,nge bis 390 p, orangefarben, Augenpigment schwarz.
Die charakteristische Skulptur ist auf Fig. 8, Tafel XC darge-
stellt. Lateralanhidnge ,A“, , B¢, ,C¢ ,D“— Haare, dorso-
laterale kurze Stacheln ,B%, ,C% ,D¢ An der Endplatte ein
Dorn ,E“. Dorsomedian ein langes Haar ,, 0% bis 153 u, oder
30 u lange Dornen, bei ,D% Dornen mit dreieckiger Basis.
Die Linge der Anhinge ist sehr variabel, was die folgende
Tabelle von 3 Individuen zeigh:
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,,A“ ,,B“ ,,C“ ,,Dd“ ,,D“
Koérperlinge - in Haarlinge in p
L 350 60 90 130 30 80
II. 306 51 102 153 92 1275
HI. 350 66 76,5 143,8 66 163,2

Am vierten Beinpaar basal eine abgestutzte knopfartige Erhe-
bung. Dornfalte aus wenigen grossen, dreieckigen Zahnen
bestehend. Die Krallen ca. 30 p lang. Die inneren Krallen
mit Nebenhaken, die ungefihr an der Krallenmitte sitzen.
Endplatte ohne Facetten mit Kleeblattkerben. Gelege mit
2—>5 KEiern in der abgestreiften Cuticula [Taf. XC, Fig. 9].

In grosser Menge in Moos in Mogielica (Bezirk Limanowa)
1171 m . d. M. gefunden.

Echiniscus (Echiniscus) granulatus 1. DoYRRE, 1840

Die Farbe ist braunlichrot, Augenpigment vorhanden oder
fehlt [Taf. X O, Fig. 10]. Viele Stiicke, die ich gefunden habe,
stimmen mit der Beschreibung von MARCUS (1928) und mit
den Abbildungen dieser Art iiberein. Einige Tierchen haben
die Anhinge asymetrisch entwickelt, oft treten anstatt eines
oder zweier Haare kurze Dornen auf. Die Linge der Anhinge
variert, was die folgende Tabelle von 6 Individuen zeigt:

Korperlinge in Haarlinge in p

,,A“ ,,C“ ,,Cd“ ,,D“ ”Ddu
240 65 100 45 140 40
260 60 140 30 150 35
250 75 145 40 200 30
240 55 85 35 100 40
275 70 140 35 150 35
220 65 80 27 115 27

Dritte Medianplatte ausgebildet. Bei der Endplatte ein kurzes,
scharfes Spiculum ,E*“ (5—7 u). Endplatte unfacettiert, Klee-
blattkerben vorhanden. Beine kurz und dick, das erste Paar
mit Dorn, das vierte mit Papille und Dornfalte; diese letztere
mit 10—14 Zihnen (nach MARCUS, 1928 — sechs bis acht).
Die dusseren Krallen des ersten und zweiten Beinpaares glatt,
die des dritten und des vierten mit einem bis drei geraden Dornen.
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Alle inneren Krallen mit Nebenhaken. Gelege mit drei bis
funf 55—62 p. langen Eiern in alter Cuticula.
Fundort: Wierchomla (Bezirk Nowy Sacz).

Echiniscus (Echiniscus) testudo L. DOYERE, 1840

Gross, Farbe briaunlich-orange. Alle Panzerplatten fein
granuliert. Lénge der Anhfinge bei einem Individuum von
300 u.. bange: .~ AY. — 50y, o B" — 804, .,C" — 90 p. und
LE% — 100 p. Median bei dritter Schulterplatte ein 20 p. langer
Dorn ,, D% vorhanden. Die Krallen glatt. Dornfalte gut ausge-
bildet. Eier — bis 7 Stiick in die abgestreifte Cuticula abgelegt.
Sehr héufig habe ich Stiicke gefunden, die nur Lateralhaare
»AY, ,,C¢ und ,E“ besitzen und dorsal iiber der III-en Schul-
terplatte einen mittellangen Dorn ,D%. Diese Tiere entspre-
chen dem Fchiniscus testudo f. trifilis RAHM.

Fundort: Jarostaw, Krakéw-Bielany, Krakow-Wawel, Ojeow,
Limanowa.

Gruppe Echiniscus (Echiniscus) tricetosus RAMAZzOTTI, 1954
Echiniscus (Echiniscus) rosaliae . MiaELCcIC, 1951

Grosse bis 280 p. III. Schaltplatte fehlt. Augen gross,
schwarz. Seitwirts Haare ,,0“ ungefédhr 130 p. und ,,D* 100 u.
Dorsomedianer Anhang ,,C* — 80 p lang. Bei III. Schulter-
platte breite dreieckige Stacheln, ,,D’“ und LD

Fundort: Wierchomla (Bezirtk Nowy Sgcz).

II. Ordnung Eutardigrada I. RicHters, 1926
Familie Macrobiotidae G. THULIN, 1926
Genus Macrobiotus (S. SCHULTZE, 1834) G. THULIN, 1911 emend.
Gruppe Macrobiotus aculeatus ¥. MARCUS, 1928

Macrobiotus occidentalis J. MURRAY, 1910

Korper 300—800 y lang. Am héufigsten habe ich 350 y lange
Tiere gefunden. Cuticula hyalin, fein skulpturiert. Riicken
und teilweise Bauchseite mit kleinen elyptischen Ringen in
unregelméssiger Anordnung bedeckt. Diese Ringe gsehen im
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durchfallenden Licht dunkel aus. Die meisten Ringe gibt es
in der Regel auf dem Riicken des Tieres. Auf dem vorderen
und hinteren Teil des Korpers sind sie weniger zahlreich, aber
grosser. Bei einem Individuum sah ich am hinteren Korperteil
dunkle, quergestellte unregelméissige Flecke. Schlundkopf kurz,
oval, [Taf. XCVII, sk], mit Apophysen und zwei langen Stében,
von denen der erste etwa dreimal so lang wie breit, der zweite
zweimal so lang wie breit ist. Bei manchen Individuen ist ein
zusitzliches Stdbchen ,,Komma* vorhanden. Krallen vom
Typus M. hufelandii SCHULTZE. Eier kugelig, 60 u Durchmesser,
einschliesslich der Ausschiisse. Diese letzteren haben eine
schmale kegelférmige Basis, die distal zu schlanken Fortsetzen
verjungt ist.
Fundort: Pychowice bei Krakow.

Gruppe Macrobiotus intermedius K. MARCUS, 1929
Macrobiotus richtersii J. MURRAY, 1911

Lénge 750—1000 p.. Alte Stiicke im durchfallenden Licht
braun. Ohne Augenpigmentflecken. Macrobiotus richtersii MURR.
ist ein Raubtier [Taf. XCI, Fig. 11]. Der Eidurchmesser betragt
mit dem Ausschuss 75 p. [MArRcUS (1929) gibt 120 p an].
Die Eier werden frei abgelegt. Im Ovarium entwickeln sich
gleichzeitig 5—7 Eier. In den Oocyten kann man zwei gleich-
artige Kerne bemerken (Reifeteilung?). Aus Polen zum ersten
, Mal von KRANC-LESNIEWSKA (1933) angegeben.

Fundort: Krakéw — Las Wolski, Podgérze bei Krakow,
Wieliczka bei Krakéw, Jadowniki (Bezirk Brzesko), Tatra-
Gebirge (Dolina Ko$cieliska, Hala Kondratowa) Kamienica,
Muszyna (Bezirk Nowy Sacz).

Macrobiotus furciger J. MURRAY, 1907

Gross, farblos, Augen ausgebildet. Schlundkopf verhéltnis-
méssig klein, bei Tierchen von 600 p. Grosse ungefahr 45 y lang,
mit drei gleich langen Stdbehen und gut sichtbarem Komma.
Die Stidbe sind zweimal so lang wie breit. Krallen, Haupt-
und Nebenast zusammengewachsen bis zur Hilfte der Lénge
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des Hauptastes. Die Hauptiste haben sehr derbe abstehende

Nebenspitzen. Das kugelformige freiabgelegte Ei misst mit

den Ausschiissen 105 u. Die Ausschiisse dhnlich den bei Micro-

biotus hufelandii SCHULTZE gesehenen. Der Unterschied besteht

darin, dass die distale Endscheibe dichotomisch verzweigt ist.
Fundort: Jadowniki (Bezirk Brzesko).

Macrobiotus intermedius L. PrATs, 1889

- Korpergrosse bis 350 u, farblos oder mit graubraunen
Querbéndern. Auf der Cuticula sieht man feine, unregelméssig
verstreute Ringelchen. Augen ausgebildet. Nach MARCUS (1928)
gibt es auch augenlose Individuen. Im Schundkopf 3 Korner
fast gleicher Grosse. Apophysen stark ausgebildet. Komma
sehr klein. Die Mundrohre, wie bei der Gattung Hypsibius
THUL., dorsalwarts gebogen. Krallen vom Typus Macrobiotus
hufelandii SCHULTZE, mit offener Lunula [Taf. XCVII, 1.]. Eier
bis 50 p. im Durchmesser einschliesslich der keulenférmigen
Ausschiisse.

Fundort: Zakopane.

In Moos, bei einem Waldweg zwischen Kalatéwki und
Hala Kondratowa in der Tatra fand ich Tardigraden von
der Gestalt Macrobiotus intermedius PLATE, die sich aber in
einigen Merkmalen von den typischen Formen dieser Art
unterscheiden. Die Grosse dieser Individuen iiberschritt nicht
230 w. Der Korper mit ganz glatter Cuticula bedeckt. Grosse
schwarze Augen [Taf. XCI, Fig. 12 und 13]. Schlundréhre lang
und sehr schmal. Bei Individuen von 202 p. Léinge betrigt
die Ldnge der Schlundrohre 23 u. Von der Mundéffnung an
ist der Darmkanal nach oben und dorsalwirts gebogen, analog
wie bei Hypsibius (EHRENBG.) THUL. Schlundkopf oval, etwa
18,4 p lang und 13,8 p. breit mit sehr gut ausgebildeten Apophy-
sen und drei kornerformigen Kinlagerungen gleicher Grosse;
Durchmesser 1 p. Komma fehlt immer. Eier kugelig mit distal
etwas verschmilerten Ausschiissen wie bei M. hufelandii
ScHULTZE. Im ganzen entspricht ihr Aussehen dem von RicH-
TERS gefundenen und von MARCUS (1928) beschriebenen M acro-
biotus sp. 1. aus Sumatra. In meiner Ziichtung legten sie keine
Bier. Die Weibchen resorbierten sogar schon gut ausgebildete



13 Tardigraden der Woiwodschaft Krakéow 711

Ovocyten. Dies wurde zweifellos durch den Mangel an entspre-
chender Nahrung verursacht. Ich vermute, dass sie Raubtiere
sind. Thre Magen waren mit orangefarbenem Inhalt ausgefiillt.
Zur Nahrung zugesetzte Rotatorien wollten sie nicht fressen.
Zwei Eier, die ich zu gewinnen vermochte, waren ganz verschie-
den. Eines, 45 u lang, war skulpturiert wie oben beschrieben,
das zweite 40 u lang, war glatt; es war in der abgestreiften
Cuticula abgelegt. Wir wissen aus der Literatur, dass Macro-
biotus intermedius PLATE neben Eiern mit typischer Skulptur
auch glatte Eier legt. Ich betrachte die im Tatra-Gebirge
gefundenen Tardigraden als eine Lokalform von Macrobiotus
intermedius PLATE.

Fundort: Tatra-Gebirge: Waldweg zwischen Kalatéwki und
Hala Kondratowa.

Macrobiotus harmsworthi J. MURRAY, 1907

Grosse 650 . Augen ausgebildet. Mundoffnung mit La-
mellenkranz umgeben. Stillette fast gerade. Schlundkopf mit
Apophysen, drei langgstreckten Stdbchen und Komma. Die
Krallen vom M. hufelandii ScHuLTZE — Typus, mit an den
Seiten abstehenden Nebenspitzen. Die Lunula am ersten,
zweiten und dritten Beinpaar glatt, am vierten — gekerbt.
Vorhandene Hier mit zwiebelformigen Ausschiissen waren
niemals grosser als 95 p einschliesslich der Ausschiisse.

Die polnischen wurden im Jahre 1926 von KRrANC-LE-
SNIEWSKA beschrieben. Héufig zu finden in Moos in Wieliczka,
Mydlniki und Zabierzéw bei Krakow, Babia Goéra in den
Westkarpathen, Tatra-Gebirge.

Macrobiotus hybernicus J. MURRAY, 1911

Grosse 300 u, farblos. Die Augen gegen riickwirts verscho-
ben. Schlundkopf mit zwei nebeneinander liegenden Koérnern
fast gleicher Grosse und mit einem etwas entfernten langge-
streckten Stdbchen. Komma vorhanden [Taf. XCII, Fig. 14].
Die Fier von sehr charakteristischer Skulptur erinnern auf
den ersten Blick an die durch eine diinne Haut zusammen-
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gehaltenen Amphidiscen von Gemmula des Schwammes Efy-
dactia fluviatilis VEJD., mit dem Unterschied, dass die Aus-
schiisse auf der Seite des Eies keine Bagsis besitzen. Eigrosse
mit Ausschiissen bis 70 p.

Fundort: Tatra-Gebirge: Kalatowki.

Gruppe Macrobiotus hufelandii E. MArcus, 1928
Macrobiotus macronyx F. DUJARDIN, 1851

»Wasserform®. Grosse bis 1000 p. Augen ausgebildet, Sti-
lette kraftig, sadbelformig gebogen. Schlundkopf mit zwei
Stabchen versehen. Komma fehlt. Gelege von 10—30 glatten
Eiern in der abgestreiften Cuticula. Krallen sehr ungleicher
Lange. Der Hauptast sehr gross, Nebenast unverhiltnisméssig
klein. Aus Polen zum erstenmal von JAKUBSKI (1915) ange-
geben. Im Gegensatz zur allgemeinen Anschauung, dass Maecro-
biotus macronyr DuJ. haufig ist, fand ich ihn pur einmal im
Schlamm des Schlusses Rudawa bei Krakéw.

Macrobiotus dispar J. MURRAY, 1907

In der Grosse — bis 1000 p. — mit Macrobiotus macronyx
DuJ. ibereinstimmend und auch &dusserlich dieser Art sehr
dhnlich (Taf. XCII, Fig. 15). Zwecks Unterscheidung dieser zwei
Arten sind Eier unbedingt nétig. Die Eier — einschliesslich
der Ausschiisse im Durchmesser 90 @ — werden sowohl in
der Ziichtung als auch in der Natur in vermoderten Blittern
abgelegt. Sehr oft trifft man schwarze tonnenférmige Cysten
dieser Art. Ausser typischen, in durchfallendem Licht farblosen
Formen fand ich im Skaryszewski-Park in Warschau eine
grosse Anzahl von.Exemplaren mit rein rosa gefirbter Fliis-
sigkeit der Korperhohle. Die Korperoberfliche, mit Ausnahme
des Kopfes und der distalen Partien der Beine, war mit grossen
unregelméissigen terracottafarbigen Kornern bedeckt. Auch
die Eier von charakteristischer Macrobiotus dispar DUJ. —
Skulptur und die ausschliipfenden Jungtiere hatten einen
Stich ins Rosa.

In ganz Polen hiufig.
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Macrobiotus hufelandii C. A. S. SCHULTZE, 1834

Eine der in Polen am héufigsten zu findenden Moosformen
18t Macrobiotus hufelandic SCHULTZE. Die Linge der von mir
gefundenen Individuen schwankte zwischen 300 und 800 p.
Augenpigment vorhanden, Mundéffnung mit Lamellen umge-
ben, Schlundkopf mit Apophysen, zwei Stdben und einem
Komma. Aussere und innere Krallen gleich gebaut. Haupt-
und Nebenast auf fast halber Linge des Hauptastes vereinigt.
Der Hauptast mit zwei Nebenspitzen. Grosse der Eier einschlies-
slich der kegelformigen an den Enden abgeflachten Ausschiisse
im Durchmesser 75—86 .

Fundorte: Krakow, Wieliczka (Bezirk Krakéw), Niepolo-
mice (Bezirk Bochnia), Krodcienko (Bezirk Nowy Targ), Za-
kopane, Nowy Sacz, Rytro, Muszyna (Bezirk Nowy Sacz).

Macrobiotus echinogenitus ¥. RICHTERS, 1903

Die Grosse der von mir gefundenen Individuen iiberschrei-
tet nicht 450 p. Farblos, Augenpigment vorhanden. Im
Schlundkopf zwei lange Stibchen und kleines Komma sichtbar.
Apophysen klein oder fehlen [Tafel XCII, Fig. 16]. Die Krallen
von M. echinogenitus Typus. Lunulae an der Krallenbasis glatt.
Die gefundenen Eier 90 p. gross, mit typischen zwiebelformigen
Ausschiissen.

Fundort: Ojeoéw, in Moos an alten Weiden.

Genus Hypsibius (G. EHRENBERG, 1848) G. THULIN, 1911, 1928 emend.
Subgenus Isohypsibius G. THULIN, 1928

Gruppe Hypsibius (Isohypsibius) tuberculatus E. MARCUS, 1929
Hypsibius (Isohypsibius) tuberculatus 1. PLATE, 1889

Grosse bis 302 p. Farblos, oft durchscheint jedoch der
Inhalt des Darmkanals, wodurch das Tier eine griinliche Fér-
bung annimmt. Augen gross. Cuticula mit einem poligonalen
Netz bedeckt, dessen Maschen am Riicken am grossten sind.
Dorsal sind charakteristische, in 10 Querreihen angeordnete
* Buckel ausgebildet; die Zahl derselben betrigt: in der dritten,
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fiinften und siebenten Reihe je 6, in der ersten und zehnten
Reihe je 5, in der zweiten, vierten, sechsten und achten Reihe
je 4, in der neunten Reihe 2. Schlundkopf mit zwei ungleich
grossen Stébchen versehen. Das erste, lingere, ist in zwei
aneinander stossende Korner geteilt. Komma fehlt. Die Krallen
sitzen an kurzer Basis. Der Hauptast an der vierten Kralle
mit zwei Nebespitzen. Drei bis fiinf Eier in alter Cuticula.
Diese Art bildet sehr leicht Cysten. Ich habe oft neben akti-
ven Formen ovale schwarze Cysten dieser Art gefunden.

Fundorte: Krakéw-Salwator, Krakow-Podgorze, Wieliczka,
bei Krakow.

Hypsibius (Isohypsibius) nodosus J. MURRAY, 1907

Grosse bis 500 u. Der Riicken mit Hockern versehen, die
in zwolt Querreihen zu 6 angeordnet sind. Zwischen den Hockern
ist die Cuticula glatt oder warzig. Im Schlundkopf zwei Stab-
chen, das erste zweimal linger als das zweite. Komma fehlt.
Augen gross, schwarz. Gelege bis 9 Eier in alter Cuticula.

Fundort: Wieliczka bei Krakow.

Hypsibius (Isohypsibius) sattleri F. RICHTERS, 1901

Grosse bis 242 u. Schwarze Augen ausgebildet. Kopfpartie
breit, kurz, fein granuliert. Cuticula mit netzartiger Zeichnung.
Auf dem Riicken des Tieres und noch besser auf der abge-
streiften Cuticula sind im durchfallenden Licht grosse poligonale
Maschen zu sehen. An den Seiten des Korpers sind ausser
halbrunden Warzen noch Dornausschiisse sichtbar. Schlundkopt
oval mit dréi Kornern, die von vorne nach hinten an Grosse
zunehmen. Komma fehlt. Aussere und innere Krallen fast
gleich oder deutlich verschiedener Grosse.

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Gruppe Hypsibius (Isohypsibius) prosostomus E. MARCUS, 1929
Hypsibius (Isohypsibius) schaudinni (F. RICHTERS, 1909)

Grosse der gefundenen Individuen bis 300 p. [MARCUS
(1928) gibt 368 p. an]. Schlundkopf kugelig — Durchmesser ca.
45 y — mit derben Apophysen und drei ovalen Koérnchen, von
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denen das erste das kleinste und kugelformig, das letzte linglich
ist. Komma relativ klein. Auswirtige und innere Krallen sind '
ungleich lang. Basalpartie sehr kurz. Hauptast der Ausseren
Kralle sehr diinn und lang, mit zwei Nebenspitzen.

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Hypsibius (Isohypsibius) prosostomus {G. THULIN, 1928)

Grosse bis 445 p. Eier in der Anzahl von 3 bis 13 in alte
Cuticula gelegt. Augenpigment vorhanden. Mundhohle ver-
haltnisméssig gross. Stilette kurz, gebogen. Im Schlundkopf
Apophysen, drei Stdbe und ein Komma ausgebildet. Der erste
und der dritte Stab langgestreckt, der kleinste, mittlere, korn-
formig. Die Krallen — aussere und innere — von sehr verschie-
dener Grosse; an der vorderen Kralle zwei Nebenspitzen. Die
Cuticula, welche die Krallen umgibt, bildet an deren Basis
eine scharf markierte Grenze, so dass an dieser Stelle ecine
charakteristische Verdickung sichtbar ist.

Fundort: Tatra-Gebirge: Dolina Kofcieliska.

Gruppe Hypsibius (Isohypsibius) annulatus E. MARCUS, 1929
Hypsibius (Isohypsibius) asper J. MURRAY, 1906

Grosse bis 600 p. Eier glatt, schwach durchscheinend, von
14 bis 21 Stick in abgestreifte Cuticula abgelegt. Eilinge
71 w, Breite 62 . Der Schlundkopt 49,4 u lang und 36,4 o breit.
Drei Stabe: der erste 5,2 u, der zweite 6,5 p, der dritte 7,8 1. lang.
(Ausmasse fiir ein Individuum von 500 u angegeben). Kein
Komma. Krallen von ungleicher Lange: die des ersten Bein-
paares am kiirzesten, die des vierten am léngsten. Ausmasse
der Krallen des vierten Beinpaares: dussere Krallen — der
Hauptast 28,85 p, der Nebenast 26,25 p; innere Krallen: der
Hauptast 23,65 1., der Nebenast 24,30 u. Die Hauptaste beider
Krallen mit feinen Nebenspitzen versehen. Cuticula am Riicken
und an den Seiten des Tieres mit kleinen halbkugeligen Erhe-
bungen bedeckt. Die Bauchseite und Beine glatt. Im durchfal-
lenden Licht stellt die Cuticulaskulptur ein Poligonalnetz dar,

Acta Zoologica nr 13 2
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welches dem bei Hypstbius sattlert RIcHT. &hnlich ist. Maschen-
durchmesser von 2—7 p. :

Fundorte: Wieliczka bei Krakéw, in einem Teich des Mickie-
wicz-Parkes, Krzeszowice bei Krakow, in einem Teich im
Palast-Park.

Hypsibius (Isohyﬁsibius) granulifer (G. TauLiN, 1928)

Grosse bis 405 p.. Am héufigsten habe ich Individuen von
350 u. Lénge gefunden. Cuticula mit winzigen Erhebungen
geschmiickt, welche an den Beinen und an der Bauchseite
fagst unsichtbar sind. Die Cuticulaskulptur stellt im durchfal-
fenden Licht ein Poligonalnetz mit erheblich kleineren Maschen
dar, als wir sie bei Hypsibius asper MURR. sehen. Im
Schlundkopf Stdbchen sichtbar, das erste ist das kleinste,
das dritte nicht viel kleiner, als die beiden ersten zusammen-
genommen. Die Stébchen sind miteinander durch cuticulare
Ligamente vereinigt, Komma fehlt. Krallen gross. Die Ba-
salpartie der Krallen fast so gross wie die Nebenkrallen. Beide
Hauptéste mit Nebenspitzen. Eier glatt, in der Anzahl von
6—9 Stiick in abgestreifte Cuticula gelegt. Die Lédnge der
von mir gefundenen Eier betrug 61 p, die Breite 41 p. Zum
erstenmal wurde Hypsibius granulifer (THUL.) von THULIN
in einem Teich des botanischen Gartens in Lund (Stdschwe-
den) gefunden.

Fundort: Krakéw, in einem Teich des botanischen Gartens.

Hypsibius (Isohypsibius) megalonyx (G. THULIN, 1928)

Grosse bis 900 u. In Teichen in der Umgebung von Krakow
zahlreich vertreten. Erscheint in zwei Perioden: im Friihling
von der Schneeschmelze (Anfang April) bis Mitte Mai und
im Herbst ab November bis Ende Dezember. In jeder dieser
Perioden legt das Weibchen bis 30 Eier in die abgestreifte
Cuticula, welche sich nur bis zur Mitte ihrer Linge herunter-
schiebt. Bis zum Ausschliipfen trigt das Weibchen die Eier
mit. Die Méannchen von Hypsibius megalonys (THUL.) haben
am ersten Beinpaar hakenférmige Krallen, von denen eine
ausnehmend kurz ist und ganz anders aussieht als die iibrigen.



19 Tardigraden der Woiwodschaft Krakow 71T

Seine Abbildung gibt CurNoT (1932, S. 82). Pflanzenfressende
Art. Hauptnahrungsmittel: Diatomeae.

Fundorte: Krakéw, in einem Teich des botanischen Gartens,
Warszawa, in einem Teich des Skaryszewski-Parkes.

Hypsibius (Isohypsibius) augusti (J. MURRAY, 1907)

Grosse bis 757 u. Augen ausgebildet oder fehlen. Im
Schlundkopf drei Stdbchen ausgebildet. Komma fehlt. Beide
Krallen eines Beines fast gleicher Grosse. Die Hauptidste mit
Nebenspitzen versehen. Der Hauptast 22 p, der Nebenast
12 p lang. Basalpartie sehr kurz — 5 u. Eier bis 8 Stiick in
alte Cuticula abgelegt. Grosse der Eier von 110 x 90 p. bis
115 x 92 u. ,,Wasserform“.

Fundort: Krakéw, in einem Teich des botanischen Gartens.

Subgenus Hypsibius s. str. G. THULIN, 1928
Hypsibius (Hypsibius) dujardini L. Dovire, 1840)

Grosse bis 500 w, farblos, Augen ausgebildet oder fehlen.
Mundroéhre eng. Die Ausmasse des Buccalapparates eines
Individuums von 310 p Lénge sind folgende: Schlundkopf
25 p lang, 22,5 p. breit. Im Schlundkopf zwei Stabe und Komma
ausgebildet. Der erste Stab 5 u, der zweite 3 u lang. Lichtweite
der Schlundrohre sehr eng, bei der Mundoffnung ca. 1 u, sie
verbreitert sich allméhlich, so dass bei den Apophysen 2,5 u be-
tragt. Beinkrallen von sehr verschiedener Léange. Hauptast
der #usseren Kralle 15 p lang, Nebenast 7,56 u. Hauptast der
inneren Kralle 8 u lang, Nebenast 6 p. Beide Hauptiste mit
Nebenspitzen versehen. MARcCUS (1929) gibt an, dass die
Basalpartie der Krallen sebr kurz ist. Bei den von mir gefun-
denen Tierchen betrug die Basishohe der dusseren Kralle 6 .,
und die der inneren 5 u. Eier von 65 x 75 u Durchmesser
~in abgestreifte Cuticula abgelegt. Bei den in Moos gefundenen
Formen betrug der Eidurchmesser 52 x 65 p.

Typische Formen fand ich tiberall in Teichen der Gegend
von Krakéw. Augenlose Formen mit kleineren Eiern habe
ich im Tatra-Gebirge in der Dolina Kofcieliska gesammelt.

%
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Hypsibius (Hypsibius) convergens (K. URrRBANOWICZ, 1925)

Grosse bis 400 p, Augen gut ausgebildet, Mundrohre eng —
26 p. lang und 1,7 . breit. Schlundkopt oval [Taf. X CIII, Fig. 17].
Bei einem Individuum von 260 p Grosse betrug die Lénge
des Schlundkopfes 26 u, die Breite 14 p. Apophysen stark
entwickelt. Stdbchen im Schlundkopf langer als bei Hypsibius
oberhaeuseri (Dov.). Das erste ist 5 u, das zweite 3,7 p. lang.
Komma fehlt. Krallen der Beine von verschiedener Linge,
adussere Hauptéaste ca. 12 p, innere 7,5 p.lang [ Taf. X CIII, Fig. 18].
Eier, von 1 bis 7 Stiick, 45 bis 54 u lang, in abgestreifte Cu-
ticula abgelegt. i

Fundorte: Zabierzow, Wieliczka (Bezirk Krakéw), Tatra-
Gebirge: Dolina Bialego Potoku.

Hypsibius (Hypsibius) pallidus TruLin, 1911

Grosse bis 318 u, farblos, Augen ausgebildet, Schlundkopf
kugelig, mit zwei gleich grossen Kornern, Komma fehlt [Taf. VI,
Fig. 19]. Krallen dhnlich denen des Hypsibius oberhaeuseri
(DoY.), unterscheiden sich jedoch durch die Linge der Basis
des dusseren Hauptastes des vierten Beinpaars, die bei Hypsi-
bius pallidus THUL. wesentlich geringer ist, als bei Hypsibius
oberhaeuseri (Doy.). Eier glatt, von 2—5 Stiick in abgestreifte
Cuticula abgelegt. Eierdurchmesser 53 x 60 p.

Fundorte: Ojeéw, Krakow-Debniki, Wieliczka (Bezirk Kra-
kow), Zakopane, Zegiestéw (Bezirk Nowy Sacz).

Hypsibius (Hypsibius) oberhaeuseri (I.. DoYELRrE, 1840)

Grosse bis 450 w. Jungtiere farblos oder schwach pigmen-
tiert, alte mit charakteristischem, in Gitterform angeordnetem
rotbraunem Pigment. Schlundkopf kugelig, mit zwei Einlage-
rungen [Taf. XCIII, Fig. 20], von denen die erste manchmal etwas
grosser ist als die zweite. Komma fehlt. Augen nur bei jungen,
schwach pigmentierten Formen sichtbar. Bei Minnchen an
der Aussenseite des vierten Beinpaares ein Paar Zipfel sichtbar.
Eier von 50—57 u (ohne Ausschiisse) werden frei abgelegt.
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Die Skulptur der von mir gefundenen Eier ist #hnlich jener,

welche wir auf Eiern des Macrobiotus montanus J. MURR.

sehen. Ausser den normalen Formen habe ich auch Individuen

mit stark granulierter Cuticula gefunden. Diese Form wurde

als Hypsibius oberhaeuseri f. granulatus RICHT. beschrieben.
Sehr haufig in Moosen ganz Polens.

Hypsibius (Hypsibius) conjungens G. TuuLiN, 1911

Grosse bis 262 u, Korperform langgestreckt. Die von mir
gefundenen Individuen waren unpigmentiert. Schlundréhre
langgestreckt. Schlundkopt kugelig. Im Schlundkopf zwei
Korner von fast gleicher Grogse. Komma fehlt. Krallenbasis
breit und kurz. Augen ausgebildet. Eier mit charakteristischer
Skulptur [Taf. XCILI, Fig. 21], frei abgelegt. Eigrosse: 57 u
lang und 26—30 . breit.

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Hypsibius (Hypsibius) evelinae E. MArcus, 1928

Nach MArcUs (1928) Grosse bis 500 w. Ich habe vier 400 u.
lange Individuen gefunden. Augen gross, Cuticula farblos,
dagegen Speicherzellen sehr charakteristisch gelb-orangefarben,
was bei anderen Arten nicht bemerkt wurde. Eier glatt, von
60—70 p. Durchmesgser, in abgestreifte Cuticula abgelegt. Krallen
verhédltnisméssig fein. Beide Hauptéste, der innere und der
aussere, mit Nebenspitzen. Die innere und dussere Kralle von
fast gleicher Grosse. Stilette des Buccalapparates [Taf. XCIV,
Fig. 22), mehr gebogen, als sich dies aus der Abbildung von
Marcus (1928) ergibt. Im Schlundkopf zwei Stdbcehen sichtbar,
von denen das erste aus zwei Teilen besteht. Komma fehlt.
Nur bei einem der gefundenen Individuen sah ich an der Kral-
lenbasis die von MARCUS (1928) angegebenen keulenformigen
Ausschiisse, hingegen traten bei allen an der Dorsalseite in
neun Querbidndern angeordnete kornige Verdickungen auf.

Zum zweiten Mal in der Welt von mir in Wieliczka (Bezirk -
Krakow) gefunden. Vorher fand sie MARCUS in Wannsee bei
Berlin.
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Hypsibius (Hypsibius) areolatus (J. MURRAY, 1910)

Grosse bis 700 p. Junge Tiere farblos, alte dunkelbraun.
Das Pigment in undeutlichen Bindern angeordnet. Augen
ausgebildet. Schlundkopf oval mit drei Stdben fast gleicher
Grosse. Komma fehlt. Aussere und innere Krallen fast gleich
gross, nur an der Basis zusammengewachsen. Eier [Taf. XCIV,
Fig. 23] frei gelegt, mit charakteristischen Ausschiissen; sie
erreichen eine Grosse bis 200 p (einschliesslich Skulptur).

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Subgenus Diphascon L. PLATE, 1889
Hypsibius (Diphascon) scoticus (J. MURRAY, 1905)

Grosse bis 380 u, augenlos, Korperform sehr langgestreckt.
Bei einem 380 p. langen Individuum betrug die Schlundkopflinge
20 u und die grosste Breite 10 p. Schlundrohre eng, so lang
wie der Schlundkopf. Drei Stibe, von denen der erste und
der zweite gleicher Grosse sind und der dritte der lingste ist.
Komma ausgebildet, dagegen sah ich niemals Septulum.

Fundorte: in Moss in Wieliczka (Bezirk Krakéw), Radzi-
szow (Bezirk Sucha), Zakopane.

Hypsibius (Diphascon) scoticus (J. MURRAY) f. ommatophorus
G. THULIN, 1911

Grosse bis 318 p, Korper langgestreckt. Augenpigment
deutlich. Buccalapparat sehr dhnlich wie bei Hypsibius scoticus
(MURR.) f. typica. Bei Formen mit Augen war der mittlere
Schlundkopfstab in der Regel der kiirzeste. Komma ausgebildet.
Der Hauptast der dusseren Kralle linger als bei'augenlosen
Formen. Die Form ommatophorus (MURR.) fand ich im De-
tritus der Lachen wund Teiche, oft zwischen vermoderten
Blattern.

Fundorte: Miedzylesie (Bezirk Warszawa), Wieliczka (Bezirk
Krakow), Radziszéw (Bezirk Sucha).
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Hypsibius (Diphascon) chilensis (L. PLATE, 1889)

PLATE gibt als maximale Grosse dieser Art 272 p an. Ich
fand Individuen von 165 bis 200 y. Im Vergleich mit anderen
Vertretern des  Subgenus Diphascon PLATE, die besondere
Schlankheit der Gestalt charakterisiert, sind die Individuen
dieser Art breit. Augen fehlen [Taf. XCIV, Fig. 24]. Schlundkopf
oval, 17,5 p lang und 12,5 p breit. Im Schlundkopf 3 Korner
ungleicher Grosse, das erste ist das kleinste, das dritte das
grosste. Ausser dem kleinen Komma ist Septulum sichtbar.

Fundort: Tatra-Gebirge: Hala Kondratowa.

Hypsibius (Diphascon) prorsirostris (G. THULIN, 1928)

Grosse bis 247 p, Korper langgestreckt. Mundoffnung ter-
minal gelegen. Bei einem 220 p langen Individuum betragt
die Schlundkopflinge 21,2 y, die Schundkopfbreite 20,5 p.
Drei diinne Stdbe des Schlundkopfes sind ungleicher Léinge:
der erste 2,5 p, der zweite 3,7 p, der dritte 6,2 n. Komma
fehlt. Schlundrohre sehr eng, ca. 27 p lang. Augenlose Form
[Taf. XCV, Fig. 25].

Fundort: Tatra-Gebirge: Dolina Biatego Potoku.

Hypsibius (Diphascon) trachydorsatus E. BArT0S, 1937

Grosse bis 305 w. Ich fand Individuen von 190—200 .
Bier (bis 4 Stiick) in abgestreifte Cuticula abgelegt. Die Cuti-
culaskulptur dhnlich wie bei Hypsibius sattleri RICHT., am
starksten an der Dorsalseite entwickelt, die Bauchseite und
die Beine glatt. An der Dorsalseite, in acht Querreihen
angeordnet, 16 halbkugelige Verdickungen. Mundoéffnung sub-
terminal gelegen, fiilhrt in eine enge, lange gebogene Schlund-
rohre, die mit derben Apophysen im Schlundkopf endet.
Schlundkopf oval, ca. 30 p. lang und 23 p Dbreit. Schlund-
kopfstibe verschiedener Léange, der erste 5,4 u bis 6 p lang,
der zweite 4 p. Komma kriftig [Taf. XCV, Fig. 26].

Fundort: Tatra-Gebirge, Kamm zwischen Kozi Wierch
und Kozie Czuby.
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Familie Arctiscidae . THULIN, 1928

Genus Milnesium I.. DOYERE, 1840

Milnesium tardigradum L. DoYERE, 1840

Korper langgestreckt, Grosse bis 1200 v, Raubform. Cuticula
glatt, weist manchmal querliegende dicke Falten auf. Plasma-
firbung gelbrot. Augen ausgebildet. Mundo6ffnung terminal
gelegen von 6 kurzen Papillen umgeben. Ausser diesen befinden
sich am Kopf noch zwei Kopfpapillen. Die ausnehmend breite
Mundroéhre fithrt bei dieser  Art zu einem birnférmigen
Schlundkopf, der keine cuticularen Anhénge hat. Die drei
vorderen Beinpaare sind gleicher Linge, das vierte — terminal
gelegene — hat eine sehr kurze Basis. Eier von 70—83 p Durch-
messer in abgestreifte Cuticula abgelegt.

Diese Art tritt in ganz Polen in Moos auf.
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STRESZCZENIE

W czasie poszukiwan prowadzonych na terenie wojewddztwa
krakowskiego znalaztam 42 gatunki niesporczakéw, w tym
10 przedstawicieli rzedu Heterotardigrada i 32 rzedu Eutar-
digrada.

I. rzad Heterotardigrada Marcus.

Echiniscus (Bryodelphax) parvulus (Thul.), E. (B.) ta-
trensis n. sp., Echiniscus (Echiniscus) spinulosus Doy., E. (E.)
columinis J. Murr., E. (E.) simba Marcus, E. (E.) blumi
Right., E. (E.) spinuloides J. Murr., E. (E.) granulatus
Doy., E. (E.) testudo Doy., E. (E.) testudo f. trifilis Rahm,
E. (E.) rosaliae Mihelcic.

Il. rzad Eutardigrada (Richters) Marcus emend.

Rodzaj Macrobiotus (S. Schultze) Thul. emend.

Macrobiotics occidentalis J. Murr., M. richtersii J. Murr,,
M. furciger J. Murr., M. intermedius P1ate, M. harmsworthi
J. Murr.,, M. hibernicus J. Murr., M. macronyx Dujard.,
M. dispar J. Murr., M. dispar f. granulatus Cuénot, M. hu-
felandii Schultze, M. echinogenitus Richt. Procz formy
typowej M. intermedius Prate znalaztam osobniki, ktérych
wielkos¢ i budowa anatomiczna odpowiada zebranemu przez
Richtersa | oOpisanemu przez Marcusa (1928) sumatrzan-
skiemu Macrobiotus sp. I. Z powodu braku odpowiedniej ilosci
jaj, nie mogtam formy tej dokladnie okresli¢. Ze wzgledu na
duze podobienstwo do M. intermedius P1ate zaliczylam je do
tego gatunku, zakladajgc, ze jest to forma lokalna M. inter-
medius Prate.

Rodzaj Hypsibius (Ehrenberg) Thul. emend.

Hypsibius (Isohypsibius) tuberculatus Plate (précz form
aktywnych czesto znajdowatam czarne, owalne cysty tego
gatunku), H. (1.) nodosus J. Murr., H. (lI.) sattleri Richt.,
H. (I.) schaudini (Richt.), H. (l.) prosostomus (Thul.),
H. (1.) asper J. Murr., H. (1.) granulifer (Thut.), H. (I.)
megalonyx (Thut.), H. (I.) augusti (J. Murr.), Hypsibius
(Hypsibius) dujardini (Doy.), H. (H.) convergens (Urbano-
wicz), H. (H.) pallidus Thur., H. (H.) oberhaeuseri (Doy.),
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H. (H.) oberhaeuseri f. granulatus RicHT., H. (H.) conjungens
Thult., H. (H.) evelinae Marcus, H. (H.) areolatus J. Murr.,
Hypsibius (Diphascon) scoticus (J. Murr.), H. (D.) scoticus
f. ommatophorus Thut., H. (D.) chilensis (P1ate), H. (D.)
prorsirostris (Thul.), H. (D.) trachydorsatus B artos.

Z rodziny Arctiscidae czesto w przegladanych prébkach
mchu znajdowano Milnesium tardigradum Doy.

COOEPXAHUE

Bo Bpemsi c60poB MaTepuana, MNPOBOAMMbIX Ha TeppuTopun Kpa-
KOBCKOIi 06/1aCTK, MHOKO 6bUI0 HaigeHo 42 Buga mumxoxogok (Tardi-
grada), uns Hux .10 npeactaBuTeneil oTpsiga Heterotardigrada wn 32
otpsiga Eutardigrada.

I. otpsig Heterotardigrada Marcus.

Echiniscus (Bryodelphax) parvulus (Thul.), E. (B.) tatren-
sis n. sp., Echiniscus (Echiniscus) spinulosus Doy., E. (E.) co-
luminis J. Murr., E. (E.) simba Marcus, E. (E.) blumi Richt.,
E. (E.) spinuloides J. Murr., E. (E.) granulatus Doy., E. (E.) te-
studo Doy. E. (E.) testudo f. trifilis Rahm, E. (E.) rosaliae
MIHELCIC.

Il. otpsip Eutardigrada (Richters) Marcus emend.

Pog Macrobiotus (S. Shultze) Thul. emend.

Macrobiotus occidentalis J. Murr., M. richtersii J. Murr.,
M. furciger J. Murr., M. intermedius Plate, M. harmsworthi
J. Murr., M. hibernicus J. Murr., M. macronyx Dujard.,
if. dispar J. Murr., if. dispar f. granulatus Cuenot, if. hu-
felandii Schultze, if. echinogenitus RicHT. Kpome TunuuHomn
thopmbl M . intermedius P late MHOWO 6blAM HalgeHbl OCO6M, BENNYMHA
N aHaTOMM4eckoe CTPOEHWEe KOTOPbIX OTBEYAlOT HalAeHHOMY PuUXTepcom
1M onucaHHoMy Mapkycom (1928) cymatpuHckomy Macrobiotus sp. I.
3a HeMMEHMeM COOTBETCTBYIOLLLErO KO/MYECTBA SIWL, MHE He YAanocb
TOYHO ONpefenvTL 3TOM (hopMbl. BCBA3M € KOMOCCa/IbHbIM €€ CXOAETBOM
¢ M. intermedius Plate, s OTHeCna WX K 3TOMy BMAy OCHOBbIBAsICb
Ha TOM, YTO 3TO ecTb JfoKasbHasi dopma if. intermedius Plate.

Pog Hypsibius (Enrenberg) Thul. emend.
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Hypsibius (Isohypsibius) tuberculatus PLATE, (kpome axrtus-
HBIX )OpPM, I HAXOJWNa YepHEIe, 0BAJIbHEIE IUCTHL yToTo BuAa), H. (I.)
nodosus J. MURR., H. (I.) sattleri RicuT., H. (I.) schaudini
(Ricur.), H. (I.) prosostomus (THUL.), H. (I.) asper J. MURR.,
H. (I). granulifer (TuuL.), H. (I.) megalonyr (TrUL.), H. (I.)
augusti (J. MURR.), Hypsibius (Hibsibius) dujardini (Doy.),
H.(H.)convergens (URBANOWICZ), H. (H.) pallidus THUL., H. (H.)
oberhaeuseri (Dov.), H. (H.) oberhaeuseri f. granulatus RIcHT.,
H. (H.) conjungens THUL., H. (H.) evelinae MArcus, H. (H.)
areolatus J. MURR., Hypsibus (Diphascon) scoticus (J. MURR.),
H. (D.) scoticus f. ommatophorus TuUL., H. (D.) chilensis
(PrATE), H. (D.) prorsirostris (THUL.), H. (D.) trachydorsatus
BArroS.

B mpoecmarpuBaeMpix Ipo6ax Mxa, YacTO MOKHO ObLI0 HoWTH I 4l-
nestum tardigraduwm DoY. TpnaazteKamue k ceMeiictBy Arctiscidae.
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Tatel LXXXVIII

. Echiniscus (Bryodelphax) parvulus (G. Tnurix), Habitus von

oben.

. Echiniscus (Bryodelphax) parvulus (G. THULIN), Endplatte. Die

Plattenrinder sind mit einzelnen grosseren Kornchen geschmiickt.

. Hchiniscus (Bryodelphax) tatrensis n.sp., Habitus von oben.
. Echiniscus (Bryodelphax) tatrensis n. sp. Skulptur der Endplatte.



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV Taf. LXXXVIIT

Auctor phot.
B. Weglarska



-3
Lo
)

B. Weglarska 30

Tafel LXXXIX

Fig. 5. Echiniscus (Bryodelphan) tatrensis n. sp. Kopipapillen.

Fig. 6. Hohiniscus (Bryodelphax) tatrensis n.sp. Viertes Beinpaar mit
Dornfalten. :

Tig. 7. Hehiniscus (Echiniscus) blumi F. Ricurers, Habitus von oben.



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV Taf. LXXXIX

Auctor phot.
B. Weglarska
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Tatel XC

Fig. 8. Hchiniscus (Echimiscus) spinuloides J. MURRAY, Plattenskulptur.

Tig. 9. Behiniscus (Echiniscus) spinuloides J. MURRAY, Gelege mit zwei
Eiern in der abgestreiften Cuticula.

Tig. 10. Bchiniscus (Bchiniscus) granulatus L. Dovire, Habitus von
oben.



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV Taf. XC

TR
,& M i

A

Auector phot.
B. Weglarska

Acta Zoologica nr 13
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Tafel XCI

Fig. 11. Macrobiotus richtersii J. MURRAY, eine Nematode fressend.

Fig. 12. Macrobiotus intermedius L. PLATE, von oben gesehen.
‘Fig. 13. Macrobiotus intermedius L. PrLATE, Buccalapparat.

34



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV Taf. XCI

Auctor phot.
B. Weglarska

3*
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Tafel XCII

Fig. 14. Macrobiotus hibernicus J. MURRAY, Buccalapparat.

Tig. 15. Macrobiotus dispar J. MURRAY, Auskleidung des Baccalapparates
ausgeworfen.

Fig. 16. Macrobiotus echinogenitus F. Ricurers, Buccalapparat.



Acta Zoologica Cracoviénsia-, t. IV Taf. XCII

Auctor. phot.
B. Weglarska
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Tatel XCIIT

Fig. 17. Hypsibius (Hypsibius) convergens (K. UrBANowIcz), Buccal-
apparat.

Fig. 18. Hypsibius (Hypsibius) convergens (K. UrBaNowicz), Krallen des
IV Beinpaares.

Fig. 19. Hypsibius (Hypsibius) pallidus THULIN, Buccalapparat.

Fig. 20. Hypsibius (Hypsibius) oberhaeuseri (L. DOYERE), Buccalapparat.

Fig. 21. Hypsibius (Hypsibius) conjungens G. THULIN, Ei mit Eiausschiisge.



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV

"af. XCIII

Auctor phot.
B. Weglarska
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Tafel XCIV

Fig. 22. Hypsibius (Hapsibius) evelinae K. MARCUS, Buccalapparat.

Pig. 23. Hypsibius (Hypsibus) areolatus (J. MURRAY), Ei mit charakte-
ristischen Ausschiissen.

Fig. 24. Hypsibius (Diphascon) chilensis (L. PLATE), Buccalapparat.



AAeta Zioologica Cracoviensia, t. IV Taf. XCIV

Auctor phot.
B. Weglarska
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Tatel XCV

Fig. 25. Hypsibius (Diphascon) prorsirostris (G. THULIN), von der Seite
gesehen. v

Fig. 26. Hypsibius (Diphascon) trachydorsatus E. BarToS, von der Seite
gesehen.



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV Taf. XCV

Auctor phot.
B. Weglarska



742 B. Weglarska

Tafel XCVI

Schema der Platten und Anhiinge von Echiniscus

- K — Kopfplatte

SI — erste Rumpfplatte

S II — zweite Rumpfplatte

S III — dritte Rumpfplatte

S IV — Endplatte

1 — erste Schaltplatte

2 — zweite Schaltplatte

3 — dritte Schaltplatte

I' — Tasette

Kbl — Kleeblattkerben

A — Cirrus lateralis

B, C, D, E — Lateralanhinge

B’, ¢/, D’ — Dorsolateralanhiinge
B4, €4, D4 Dorsomediananhiinge

p — Papilla

mi — Cirrus medialis internus

me — Cirrus medialis externus

pa — Sinnespapille auf dem vierten Bein

do — Dornfalte

h — gerader Dorn an der Basis der Aussenkralle

n — Nebenhaken an der Innenkralle

44

(ScuuLrze) THUL.



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV Taf. XCVI

Auctor del.
B. Weglarska
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Tafel XCVII

Schema des Bukkalapparates und Krallen des vierten Beines von Macrobiotus
(ScruLTZE) THUL.

mw — Mundhohle

mr — Mundrohre

sch — Schlundrohre

sk — Schlundkopf

s — Stilett

ss — Stilettscheide

st — Stilettraeger

fu — Furca des Stiletts
sh — Scheidenhalter

ap — Apophyse

sl — Schlundkopfeinlagerungen

ko — Komma

h — Hauptast

n — Nebenast

4 — dussere Kralle

i — innere Kralle

ns — Nebenspitzen des Hauptastes

1 — Lunul_a



Acta Zoologica Cracoviensia, t. IV ; Taf. XCVI1I

Auctor del.
B. Weglarska
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