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Geographische Verbreitung der Unken (Bombina o ken) zwischen
den Flissen Weichsel, Skawa und Raba (Woiwodschaft Krakdw)
[Tab. XVIII — XIX i 3 mapy w tekscie]

WSTEP

Rodzaj kumak (Bombina Oken) reprezentujg w obecnej
faunie 4 eurazjatyckie gatunki, z ktérych dwa zyjag w Europie.
Sg to: kumak nizinny — Bombina bombina (Linn¢) (Bombinalor
igneus Laurenti) i kumak gérski — Bombina variegata (Linne)
{Bombinalor pachypus Laurenti). Kumaki kopalne znane sg
z pliocenu Wegier, prawdopodobnie zamieszkiwaty wowczas
réwniny catej Europy. Transgresja lodowca plejstocenskiego
zmusita je do przesuniecia swego zasiegu na wschdd i na zachod.
Grupa wschodnia cofneta sie za stepem w kierunku Morza Czar-
nego i znalazta ostoje na tamtejszych réwninach. Specjalizacja
tej czesci populacji kumaka poszta w kierunku zamieszkiwania
Sredniej wielkosci zbiornikdw o dos$¢ czystej wodzie i potozo-
nych na réwninach. Zachodnia cze$¢ populacji cofneta sie do
Francji i przeszta z réwnin na wyniosto$ci Masywu Centralnego,
przedgorza Pirenejow, Alpy Morskie i Apeniny. Przystosowata
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sie ona do zycia w warunkach wyzynno-gérskich gtéwnie poprzez
zdolno§é do zamieszkiwania matych, o brudnej czesto wodzie,
zbiornikow wodnych i péznego sktadania skrzeku. U obydwu
populacji kumakéw wraz z przystosowaniami natury biolo-
gicznej i ekologicznej nastgpily zmiany w ubarwieniu, pro-
porcjach ciala itp., ktére pozwalaja zaliczaé je do dwoéch od-
rebnych gatunkéw (MERTENS, 1928).

Nalezy przypuszczaé, ze w interglacjatach obydwa ksztaltu-
jace sie gatunki powracaly w mniejszym lub wiekszym stopniu
na tereny zamieszkiwane w pliocenie przez swego przodka.
7 poczgtkiem holocenu miat miejsce powrdt ostateczny. Obecnie
kumak wschodni — nizinny, zamieszkuje obszar od 44° do
56° szerokosci geograficznej pélmocnej i od 8° do 50° diugosei
geograficznej wschodniej (SCHREIBER, 1912), osiagajac na
wschodzie Ural, a na zachodzie Lubeke. Obszar jego rozsiedlenia
obejmuje Danie, poludniowa Szwecje (dokad dostal sie w okresie
Ancylus przez istniejace wowezas polaczenie ladowe) nizine
poinoenych Niemiee, Srodkowe Czechy, Polske, §rodkows i po-
tudniowsa Rosje, ré6wniny Wegier i Rumunii (HORBULEWICZ,
1927). Kumak gérski zajal areal miedzy 52,5° a 38° szer. geogr.
poin. i 6° a 33° dl. geogr. wsch. (SCHREIBER, 1912). Mozna go
znalezé w grodkowej Francji, w Ardenach, w gorzystych cze-
ciach srodkowych Niemiec, na wzniesieniach Belgii i Holandii,
w poludniowych Niemezech, w gérzystej czesci Czechostowacii,
w Alpach, Karpatach, w $rodkowych i poludniowych Whoszech
oraz na Polwyspie Batkariskim (HorsuLEwIoz, 1927). Na sze-
rokim pasie od Lubeki do uj$cia Dunaju nakrywaja sie zasiegi
obu gatunkéw, gdzie dochodzi miedzy nimi do krzyzéwek
(SCHREIBER, 1912, MERTENS, 1928, GRODZINSKI, 1954).

Zasiegi obydwu gatunkow kumaka nie s3 w Polsce do tej
- pory dokladnie opracowane. Na Podkarpaciu HORBULEWICZ
(1927, 1933) zbadat pod tym wzgledem tereny miedzy Stryjem
a Samborem i miedzy Dobromilem a Jarostawiem. Nowrckr
(1868) wspomina o formie ,Bombinator igneus® z Podhala.
Trudno jest powiedzieé¢ czy rozumie przez nig kumaka gér-
skiego, ktory, jakby z tego wynikato, ma docieraé¢ pod Kra-
kow, czy tez opisuje obydwa gatunki jako jeden. BAYGER
(1909) wyraza poglad, ze kumak gérski zamieszkuje lancuch
Karpat, podezas gdy kumak nizinny wystepuje 'w zachodniej
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Matopolsce i poéinocenych dziedzinach wschodniej Malopolski.
Interesujacych danych dostarcza PoLINskl (1913), wedlug
ktorego spotyka sie kumaka goérskiego w Tatrach, Pieninach
i na Podhalu, oraz stosunkowo daleko na poélmoc w okoli-
cach Kalwarii i Lanckorony. Autor ten nie wyklueza mozli-
wosci wystepowania kumaka goérskiego i pod Krakowem, ktéry
to poglad podzielal réwniez Hover (1911). JuUszozyYk (1939)
znalazt w Radziszowie (ok. 300 m npm.) pod Krakowem ku-
maka gorskiego, a w najblizszej okolicy Krakowa krzyzoéwki
obydwu gatunkéw. Wedlug danych FEJERVARY’EGO (1923)
PonGrRACZ znajdowal kumaka gérskiego w Gorach Swieto-
krzyskich i w okolicach Trzebini. To stwierdzenie zastuguje
o tyle na uwage, ze wlasnie w okolicy Trzebini (Dulowa) FuUDA-
KOWSKI (1954), znalazl inny, réwniez gérski gatunek plaza:
traszke gérska (Triturus alpestris LAURENTI).

Ze wzgledu na niewyjasnione zasiegi kumakéw pod Krako-
wem, zadaniem niniejszej pracy bylo rozstrzygnaé, jakie ku-
maki wystepuja na poludnie od Krakowa. W tym celu prze-
badano cze§¢ Doliny Wisty, Pogérza Karpackiego i Karpat,
zawartg miedzy Wista, Skawg i Raba.

OPIS TERENU

Teren niniejszej pracy (mapa 1, 2,3) zamkniety jest od pot-
nocy Wisla, od zachodu Skawg, od wschodu i poludniowego
wschodu Rabg, linig wododziatlows za$ miedzy Skawa i Rabg
w okolicy Rabki od potudnia. Obejmuje on terytoria powiatow:
krakowskiego, bochenskiego, suskiego, my§lenickiego i wadowic-
kiego, wehodzacych w sklad wojewodztwa krakowskiego. Powierz-
chnia catego obszaru wynosi ok. 1830 km? W poludniowej czesei
terenu poczgwszy mniej wiece] od wzniesiern powyzej 700 m
npm., tzn. na potudnie od linii Makéw—My§lenice, rozcigga
sie Beskid Sredni i Wyspowy z najwyzszymi wzniesieniami
Wielki Luboni 1023 m, Szezebel 977 m, Koton 868 m. Na péinoe
od obszaru Beskidu wznosi sie §rednio od 350—420 m npm. czesé
Pogérza Karpackiego, nazwana Pogérzem Wielickim (Klima-
szewski 1946). Ze wzgledéw praktycznych podzielono je przy
opracowaniu materiatu na trzy obszary:

a) cze$§¢ poludniowa, nazwana obszarem Kalwaryjskim,

1*
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zawierajaca wzniesienia od 400 do 700 m npm. Ogranicza ja
od poélocy linia Jaroszowice—Kalwaria—MyS§lenice, od za-
chodu Skawa, od wschodu Raba, od potudnia Beskidy. Pozio-
mica 400 m odcina tu izolowane wzniesienia miedzy Kalwarig
a przelomem Skawy, zwarte natomiast na wschod od Skawiec
w okolicy Stron, Lanckorony i na zachéd od My§lenic. Najwy-
bitniejszymi kulminacjami sa Babica (735 m) nad Harbutowi-
cami oraz Chelm (604 m).

b) Czesé zachodnia, nazwana obszarem Wadowickim, ogra-
niczona od pénocy Doling Wisty miedzy Skawa a Skawinks,
od zachodu Skawsa, jej doplywem Kleczéwka od potudnia,
od wschodu i potudniowego wschodu Cedronem i Skawinksg.
Teren wznosi sie tu rednio od 300 do 400 m npm. osiagajac
w pasemku Droboz 435 m, a w Moczurce 440 m npm. Od wschodu
odchodzg od obszaru Wadowickiego w strone Polanki Haller
i Radziszowa dwie wyrazne odnogi.

¢) Cze$é wschodnia nazwana obszarem Wielicko-Mysle-
nickim, ograniczona Doling Wislty od Skawinki po Rabe
od péocy, liniy Kalwaria—My§lenice od potudnia, doling
Raby od potudniowego wschodu, Cedronem i Skawinkg od
zachodu i potudniowego zachodu. Wznosi sie. ona $rednio od
300—400 m npm.. Odchodzi od niej szereg wydtuzonych odndg,
a mianowicie od Mogilan ku pétnocy w strone Gaju i od Sierczy
koto Wieliczki na pétmocny wsehéd. To ostatnie okala od péinocy
doline Wilgi. Na potudnie odehodzi ich jeszcze wiecej, szezegélnie
w strone Glogoczowa, Gdowa i Dobezye. W okolicy Zakliczyna
(koto Mys§lenic) opisywany obszar przeweza sie, oddzielajac czesé
Wielicka od Myslenickiej. Cze$é My§lenicka wysyla ku pénocy
trzy wybitne odnogi, a to w strone Krzyszkowic, Krzywaczki
i Biertowic. Najwyzsze, przekraczajace 400 m npm. wzniesienia
obszaru Wielicko-My$lenickiego znajduja sie w okolicy Krzy-
waczki, Mogilan, Raciborska i Wieliczki (Choragwica 436 m
npm.).

Pélnocng, stosunkowo wasks cze$é opracowanego obszaru
stanowi Dolina Wisty, do ktérej zaliczono z do$¢ znacznym
przyblizeniem obszary wzniesione od 200—300 m npm. Wyod-
rebniono W niej, réwniez ze wzgledow praktyeznych, nas-
tepujace czeSci: a) doline dolnej Skawy, od Wadowic po
ujécie do Wisty; b) czesé zachodnig, od Skawy na zachodzie
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po Skawinke na wschodzie; ¢) cze$é¢ wschodnig, od Skawinki
na zachodzie po Rabe na wschodzie; d) doline dolnej Raby,
od Gdowa po Ujscie *Solne.

Na badanym terenie gléwna arterie wodng stanowi Wista,
a Skawa 1 Raba s3 jej duzymi, prawobrzeznymi doplywami.
Bezposrednio do Wisty uchodza réwniez jej mniejsze doptywy,
jak Skawinka, Wilga i Drwinia. Z innych rzeczek nalezy wymienié
doptywy Skawy, Paleczke i Kleczéwke oraz Krzcezondwke,
Trzebunie¢ i Bysinke, uchodzace do Raby. Znaczniejsze zbior-.
niki wodne (stawy) mieszczg sie gldwnie w zachodniej czesci
doliny Wisty, poczynajac od okolic Skawiny. Szczegélnie duzo
jest ich wokét Spytkowic i w dolinie dolnej Skawy, na terenach
bedacych od dawna miejscem rozwinietej gospodarki stawowe;j.
Wystepowanie matych zbiornikéw jest zwiazane z wsiami,
z tym, ze na réwninach przewazaja stawki, na pogérzu zas
glinianki i wieksze kaluze.

Rozmieszczenie laséw ma o tyle znaczenie, ze kumaki
unikajg ich. W Dolinie Wisty oprécz Puszezy Niepolomickiej
brak jest wilasciwie laséw. Na Pogérzu Wielickim ze wzgledu
na silne zaludnienie lasy utrzymaly sie tylko szezatkowo i raczej
w wyzszych partiach. Wieksze kompleksy le§ne zaczynaja sie
mniej wiecej na poludnie od linii Jaroszowice—Kalwaria—
My¢lenice.

Gleba badanego terenu odznacza sie znaczng réznorodnoscia.
Wzdluz Wisty oraz dolnej Raby i Skawy zalegaja gleby alu-
wialne, np. mady. We wschodniej, rozszerzonej czesci Doliny
Wisty, wystepuja rowniez gleby piaskowe i szezerki. Nizsze
czedcl pogdrza pokrywajq lessy, wyzsze za$ gleby podgorskie.
Na obszarze Beskidu, a nawet obszaru Kalwaryjskiego wyste-
puja gleby goérskie (TOMASZEWSKI, 1950).

METODA

Zbieranie materiatu

Materiat zbierano w latach 1953, 1954, znacznie intensywniej
w roku 1955, pewne za$ dodatkowe obserwacje przeprowadzono
w roku 1956. Ogoélem zebrano blisko 1000 okazéw, z ponad
140 stanowisk. Zasada bylo uzyskaé¢ z jednego stanowiska
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10 sztuk; zbierano wiecej, gdy kumakéw bylo szezegilnie
duzo, mniej, jesli wystepowaly rzadko, lub gdy w stosunku
do pobliskich terenéw dane stanowisko- nic nowego nie wno-
sito. Kumaki lowiono za pomoecg siatki i przewozono w sto-
ikach z maly ilocia wilgotnego mechu lub trawy. Przez
obwigzywanie stoik6w papierem starano sie zapewnié zwie-
rzetom doplyw powietrza. Celem odréznienia osobnikéw z rézi-
nych stanowisk, znakowano je przez odcinanie palcéw, co
kumaki znosity bez wiekszych dolegliwo$ci. Po przyniesieniu
do pracowni zabijano kumaki, umieszczajac je w wodzie z ma-
tym dodatkiem chloroformu. Przy pomocy cyrkla dokonywano
pomiaréw szerokosci powiek, odstepu miedzy nimi, dtugosci
ciala, uda i golenia. Skorki konserwowano metodg JUSZOZYKA
(1951, 1952), po czym nalepiano je na kartoniki. Obok kazdego
okazu wypisywano jego wymiary, date i miejsce zlowienia,
oraz rodzaj zbiornika wodnego, z ktorego dany okaz pochodzit.
Dzigki tej metodzie mozna bylo ciagle poréwnywaé skérki
ze soba, czego brakowato HORBULEWICZOWI (1927). Pracowat on
bowiem na materiale zywym i nie konserwowal go. Réwniez
i w samej metodzie poszukiwan, miedzy metoda HORBULEWI-
0zA, a metoda zastosowana w niniejszej pracy zachodzi znaczna
r6znica. HORBULEWICZ, po stwierdzeniu wyst¢powania typo-
wych form obydwu gatunkéw w dwoéch stanowiskach, posuwat
sie od jednego z nich ku drugiemu, przeszukujac obszar przej-
$ciowy. W pracy niniejszej ze wzgledu na wielkyg zmiennosé
kumakow i obecnos$¢ typéw posrednich starano sie zebraé
material z calego terenu i dopiero potem go klasyfikowad.
Obszaru na poludnie od linii Makéw—DMySlenice nie przeszu-
kano dokladnie, poniewaz napotkano tam na nie budzace
watpliwosci typowe kumaki gérskie. Wiedzae z prac HORBULE-
WICZA (1927, 1933)i z wlasnych obserwacji o wystepowaniu ku-
makow gtéwnie w poblizu siedzib ludzkich lub wprost w osiedlach,
wybierano trasy poszukiwan wzdtuz drég, starajac sie byé
w kazdej miejscowogei. Wér6d zebranych okazéw przewazaly
osobniki plei meskiej jak to wykazuje nizej zamieszezona
tabela I. ‘

Z tabeli tej wynika takze, Ze stosunek liczbowy zlowionych
sameéw do samic ulegat w poszezegolnych miesigeach dosé duzym
wahaniom. W maju na 10 ziowionyeh samic przypadalo u Bom-
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Tabela I

Tlog¢ i pteé¢ kumakéw ztowionych w 1955

\ Gatunek | Bombina variegata (L.) | Bombina bombina (L.)
o -

Miesigc ey 33 09 43 29
Maj 101 7 27 8
Czerwiec 239 101 33 4 .
Sierpien i 105 100 o 31 : 28
Razem 445 278 91 _——;O

* Tabela I obejmuje tylko okazy zlowione w r. 1955, u ktérych oznaczono pleé.

bina variegata (L.) 13 samecédw, u Bombina bombina (L.) 33.
W czerweu u B. variegata (L.) 23, u B. bombina (1..) 82. W sierp-
niu ilo§é same6w i samic byta prawie jednakowa. Przyczyna tych
wahan tkwi prawdopodobnie u obydwu gatunkéw w zwiekszonej
aktywnosci sameéw w maju i czerweu, w okresie pory godowej,
znacznie zreszty w r. 1955 opéznionej. U kumakéw nizinnych
w gre wchodzi ponadto wydawanie przez samce tego gatunku
stosunkowo silnego glosu, co przyczynia sie do latwiejszegd
znajdowania ich.

Klasyfikacja materiatu

TERENTIEW i CzerNow (1949) zastosowali pewne wskazniki
biometryczne dla odréznienia Bombina variegata (L.) i Bombina
bombina (L.) Jednego z tych wskaznikéw, mianowicie stosunku
dlugosdei ciala do diugosei golenia prébowano uzyé w niniejszej
pracy. Na podstawie tego wskaznika, obliczonego dla wszyst-
kich stanowisk, sporzadzono mape. Wynika z niej, zgodnie
z zatozeniem TERENTIEWA i CZERNOWA, ze wartoSei wskaznika
wykazuja tendencje do obnizania sie w miare przechodzenia
od stanowisk nizinnych do typowo gérskich. Poniewaz jednak
wyniki w strefie przejSciowej nie wypadly dostatecznie jasno,
pominieto w pracy klasyfikacje materiatu na podstawie wskaz-
nikéw tych autoréw.

7 konieczno$ci musiano wieec opracowaé wiasng metode
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oznaczania form typowych, nietypowych i mieszancow obydwu
gatunkéw kumakow. Postapiono w nastepujacy sposéb. Ze-
stawiono po 2 serie skér kumakoéw, po 50 sztuk z kazdego ga-
tunku, najbardziej zgadzajacych sie z opisami z kluczéw i wy-
kazujacych najmniejszg zmienno§é. Przyjeto je jako typowe
formy. Nastepnie rozpatrzono ksztalt, barwe i uklad plam
brzusznych i grzbietowych, rodzaj brodawek grzbietowych
i ustalono dla kazdej cechy czesto$é jej wystepowania. Dane
ustalone dla kazdego gatunku poréwnywano jeszcze z cechami
osobnikéw pochodzacych z najbardziej typowych stanowisk
i w ten sposOb otrzymano ponizej zestawiona klasyfikacje
wybranych cech.

7 tabeli II wynika, ze wybrano 6 par cech dla blizszego
okredlenia obydwu gatunkéw kumakéw. Zaleznie od wai-
nofci cech ustalono dla nich wartosei w punktach od 1 do 3.
Maksymalna ilo§¢ punktéw, ktéra skérka moze otrzymad,
wynosi 12, minimalna 6.

(Mozna tu wspomnieé, ze podobny system punktacji cech
zastosowali Cory i MANION (1955) dla ropuch amerykanskich).
Punktowane skorki podzielono na 4 klasy:

I klasa, 12—11 punkt6éw, forma typowa (tabl. XVIII, XIX,

fig. 11 4).

II klasa, 10—9 punkt6éw, forma nietypowa o matej domieszce

cech drugiego gatunku (tabl. XVIII, 'XIX, fig. 2 i 5).

IIT klasa, 8—7 punktéw, forma nietypowa o duzej domieszce
" cech drugiego gatunku (tabl. XVIII, XIX, fig. 3 i 6).
IV klasa, 6 punktéw, forma posrednia o réwnowaznych cechach

obydwu gatuhkéw (tabl. XIX, fig. 7).

Przedstawiony powyzej system oceny skérek pozwala dosé
obiektywnie i dokladnie ustalié ich przynaleznos$¢ systema-
tyczng. Slaba jego strong jest mala ilo§é uwzglednianych cech.
Dlatego przy opracowywaniu materiatu siegano do obserwacji
ekologicznych (rodzaj zbiornika wodnego), geograficznych (wy-
sokosé i uksztaltowanie terenu) oraz takich obserwacji biolo-
gieznych, jak np. rodzaju glosu wydawanego przez samce
(samee Bombina variegata (L. ), ze wzgledu na brak workéw rezo-
nacyjnych wydaja glos o wiele stabszy).

W ogéle opraeowame skérek nastreczato wiele trudnoécl
Kumaki odznaczajg sie bowiem duza zmiennofcia, zwlaszcza
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Tabela II

Charakterystyka i klasyfikacja cech ubarwienia oraz ukladu
brodawek skérnych kumaka nizinnego i gorskiego

| Gatunek Umowna
Bombina variegata (L.) | Bombina bombina (L.) | wartosé
Brodawki grzbietowe ‘ Brodawki grzbietowe
otoczone wiekszg ilodcia | pojedyncze.
koncentrycznie utozo- .
I rzedu nych brodaweczek. 3 punkty
Zo6tte plamy zajmuja | Plamy pomaranczowe
ponad 50°/, powierzehni | zajmuja mniej niz 50°/,
brzusznej strony ciala. | powierzchni brzusznej
strony ciala.
Na piersiach leza 2 z6tte | Na piersiach leza 2 izo-
plamy, laczace sie tu- | lowane plamy poma-
kowato z z6ltymi pla- | rafnczowe.
mami brzusznej strony |
ramienia.
Zétte plamy brzucha | Pomaranczowe plamy
laczg sie z z6ttymi pla- | brzucha nie laczy sie
II rzedu | mami brzusznej strony | zpomarafczowymi pla- |2 Punkty
uda. mami brzusznej strony
uda. Na pograniczu
brzucha i ud znajduja
sig 2 poprzeczne, izolo-
wane, plamy pomaran-
czowe, ciagle lub rozbite
na kilka drobniejszych.
Na grzbiecie migdzy to- | Na grzbiecie miedzy
patkami brak wyraz- | lopatkami leza dwie
nych plam lukowatych. | czarne,lukowate plamy.
IIT rzedu | Na boku ciala brak bia- | Na czarno-niebieskim |1 punkt
lych plamek lub wyste- | tle spodu ciata widoezne
{ puja nielicznie. biate plamki, szczegol-
nie na boku ciala.

ubarwienia. Ponadto wystepujg osobniki, prawdopodobnie po-
chodzace z krzyzowek, ktore nie daja sie w sposéb latwy i bez-
sporny zaliczyé¢ do jednego z dwo6ch mieszkajacych na naszym
terenie gatunkoéw. Z powyzszych wzgledéw, dobér cech, charakte-
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ryzujgcych oba gatunki i ustalenie stopnia ich waznosei stat
gie obok samego opisu rozmieszezenia geograficznego kumakow
gléwnym zadaniem pracy.

Opis typowych form kumakodw

Klasa I — typowa forma Bombina bombina (LINNE)

Szereg autoré6w podaje jako maksymalng diugo$é kumaka
nizinnego 45 mm. (SCHREIBER 1912, BAYGER 1937, JUSZCZYK
i SzArsk1l 1950). Wedlug danych TERENTIEWA i CZERNOWA
(1949) oraz KoZMINskIEGo (1923) potwierdzonych pomiarami
wykonanymi w niniejszej pracy, wynosi ona do 50 mm. Kumak
nizinny posiada grzbiet szaro-brunatny lub czarniawy z czar-
nymi, w wiekszosei wypadkéw dosé symetrycznymi plamkami,
bardzo rzadko zielony. Przypuszczenie HOYERA (1911), ze
wsr6d kumakéw nizinnych trafiajg si¢ okazy o zielonej barwie
grzbietu, zostalo potwierdzone na materiale niniejszej pracy
(dwa osobniki klasy I i dwa klasy II). Skora grzbietu cienka
(ok. 100 x) o bardzo stabo zrogowaciatym naskérku. Brodawki
grzbietowe pojedyncze, gladkie. Spéd niebieski Iub szaronie-
. bieski z bialymi, zageszezonymi po bokach ciata plamkami
i z duzymi, pomaraticzowymi, rzadziej z6ttymi lub czerwono-
pomaraficzowymi plamami. Plamy te tworza nastepujace
3 grupy: a) na piersiach leza dwie izolowane, do$é symetryczne
plamy; b) na brzuchu znajduja sie drobne, niesymetryczne,
réznego ksztaltu plamy, czesto zlewajace sie ze soba, zawsze
jednak pokrywajace mniej niz 50°/, powierzehni brzucha;
¢) na pograniczn brzucha i ud znajduja si¢ dwie do§¢ symetryezne
wydhizone, poprzeczne plamy, odizolowane od innych. Rzadko
jedna z nich lub obie sa rozbite na kilka drobniejszych. Wy]aeb
kowo obie plamy lacza si¢ ze SOb@

Klasa I — typowa' forma Bombina vaﬁegata (LINNﬁ)

Dlugosé ciata do 50 mm. Grzbiet gliniastoszary, ziemisty,
czesto zielony, I‘Zﬂ;dZIGJ ohwkowobrunatny Brodawki grzbie-
towe zrogowaciale, opatrzone na szczyecie, zwlaszeza U same6w
w porze godowej, rogowym kolcem. Wokot kazdej brodawki
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umieszezone $3 koncentrycznie drobne brodaweczki, réwniez
zrogowaciate. Te koncentryczne skupienia brodawek tworzg
kilkana$cie do$¢ wyraznych, podluznych szeregow, zbiegajy-
cych sie ku tylowi ciata. Srodkiem grzbietu ciagnie sie szereg
niewielkich, izolowanych skupien brodawek. W bocznych sze-
regach brodawki wykazujg tendencje do zlewania sie po kilka
ze soba. Miedzy lopatkami znajduja sie¢ dwie jasne plamki,
rzadko za$ typowe dla kumaka nizinnego czarne plamy uko-
wate. Oprocz tego na grzbiecie znajduje sie szereg czarnych
plamek, w wiekszosei wypadkéw rozmieszezonych dodé syme-
trycznie. Skora grzbietu gruba (ok. 200 u) o stosunkowo silnie
zrogowacialym naskérku. Réznice w budowie skéry kumaka
goérskiego i nizinnego wywolane sg prawdopodobnie bardziej
ladowym trybem zycia Bombina variegata (L.) (MERTENS 1928,
BAYGER 1937, CzoPKOWA i CzopEK 1955). Brzuch na wigkszej
czedci swej powierzehni pokryty zéitymi plamami o réznej inten-
sywnosci barwy, na piersiach 2 wyrazne, do§é symetryczne zotte
plamy, siegajace diugim tukiem do plam brzusznej strony ramie-
nia, czesto potaezone réwniez z plamami brzusznymi. Plamy brzu-
szne laczg sie z plamami brzusznej strony uda. Zolte plamy
pokrywaja zawsze u form typowych ponad 50°/, powierzchni
brzusznej strony ciala.

Dokladny opis wszystkich plam barwnych obu gatunkow
kumakéw, podal SCHREIBER (1912). ‘

Zmienno$é u osobnikéw typowych (kl. I) obydwu gatunkéw
kumakéw ilustruje nizej zamieszczona tabela ITI.

Tabela III

Zmiennoé§é form typowych BoMbina variegata
(L.) i B. bombina (L.)

| Tloss punktow \ Gatunek i
Bombina variegata (L.) | Bombina bombina (L.)
g
332211 351 154 38 29
332201 55 22 13 2
332210 3 1 @ 1
Razem 409 177 57 32

* Tabela IIT obejmuje tylko te osobniki, u ktorych zidentyfikowano plec.
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7 tabeli wynika, ze wiréd osobnikéw kl. I u obydwu gatun-
kéw znaczng wiekszo$é stanowia okazy nie wykazujace istotnej
dla, przyjetej klasyfikacji zmiennogci. W tej grupie, gdzie
zmienno$¢ ta wystepuje, dotyczy gtéwnie ezarnych, lukowatych
plam grzbietowych.

Osobniki nietypowe (kL. II i III) i formy posrednie.

Kilka przykladowych opiséw tych form umieszezono przy

Tabela IV

Wskazniki liczbowe poszezegélnych klas kumakow oraz ilogé
kumakéw przebadanych w tych klasach

] ! Tlo$é okazow
Nazwa formy Tloé¢ punktow - —

: ' ogélem | g b

Bombina variegata (L.) | 3v3v2b2vlvlv 43 26 17

kl. II 3b3v2v2vlvly | 38 1 37

punktéw 9—10 3v3b2vevlivly | 23 13 10

3v3v2b2vlvlb 1 1 0

Bombina bombina (L.) 3b3b2b2v1blb 20 10 10

k1. II 3v3b2b2blblb 17 13 4

punktéow 9—10 3b3v2b2blblb 6 3 3

Bombina variegata (L.) | 3v3b2b2vlvly 17 7 10

kl. III 3b3v2v2vlvlb 11 1 10

punktéw 7—8 3v3b2v2vlblv 9 5 4

3b3v2b2vlivly 7 2 5

3v3v2b2vliblb 3 1 2

3v3b2v2vlblb 1 0 1

Bombina bombina (L.) 3v3b2b2blvlb 13 13 0

kl. III 3b3v2b2blbly 6 3 3

punktéw 7—8 3v3b2b2v1blb 4 3 1

3b3b2b2vlvly 2 0 2

3b3b2v2v1iblb 2 0 2

- 3b3v2v2blblb 1 1 0

Kumak posredni ze sta- | 3v3v2b2blblb 4 0

nowiska gorskiego, kl. 3v3b2b2vlvlb 9 6 3

IV, punktéw —6 3b3v2b2vlvlb 4 1 3

Kumak posredni ze sta- | 3v3b2b2vlbly 4 4 0

nowiska nizinnego, 3b3v2b2v1bly 2 1 1
kl. IV, punktow —6

* Tabela IV nie obejmuje form typowych i tych sposréd nietypowych i pogrednich,
u ktérych nie oznaczono plei: -
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fotografiach. Aby uniknaé dlugiego opisywania wszystkich
mozliwych odchylen od typowego wygladu, zastosowano wyceny
liczbowe cech, ulozone w kolejnosci,” podanej w tabeli II.
Litery v i b umieszczone po wartosciach liczbowych cech, po-
daja, czy dana cecha jest uksztaltowana jak u kumaka gér-
skiego (v), czy tez jak u nizinnego (b).

Na podstawie tabeli IIT i IV zestawiono nastepujaca tabele:

Tabela V
Zaleznosé zmiennogei od gatunku i ptlei
T”&— Gatunek t Bombina variegata (1.) { Bombina bombina (L.)
e V177 i
Tl Tlosé
Py = ogolna | 33 | 22 | ogblna | 33 | X
Klasa e
Klasa) 1 589 [diz |11 | el s1 | e
(typowe formy) ;
Klasa II 105 41 64 43 26 17
Klasa III 48 16 32 28 20 8
Razem 742 469 | 273 162 103 59
Klasa IV 24 16 8

Réwniez i tabela V nie obejmuje okazéw, u ktérych nie okres-
lono plei.

Z tabel tych wynika, ze:

a) Wdréd form posrednich (kl. IV), u okazéw ze stanowisk
nizinnych, przewaza typ 3v3b2b2vlblv, u okazéw ze stanowisk
gorskich typ 3v3b2b2vlvlb. Tlo§é samebéw przeszto dwukrotnie
przewyzsza ilo§é samic (16 sameéw, 7 samic).

b) Samice Bombina variegata (L.) wykazujg znacznie wiekszg
zmienno$é niz samee. Wynika to z ich liczbowego rozmieszczenia
w réznych klasach. W§réd form typowych jest ich znacznie
mniej niz samedéw, natomiast w klasach posrednich przewazaja
liczebnie. Zmiany dotycza glownie brodawek grzbietowych,
plam piersiowych, oraz wielkoSci zéttych plam na brzusznej
stronie ciata. Osobniki o brodawkach grzbietowych typowych
dla kumaka nizinnego wystepujay niemal wylgcznie wéréd samic.
Bardzo staty cechy jest polaczenie zottych plam brzucha z pla-
mami brzusznej strony uda.
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¢) Bombina bombina (L.) wykazuje u obu plei niemal jedna-
kowg zmienno$é. Zmiany dotyeza gléwnie brodawek grzbieto-
wych, wielkogci plam pomaranczowych na spodzie ciala oraz
plam biodrowych, czesto ulegajacych zlewaniu sie ze sgsiednimi.
Formy o brodawkach grzbietowych charakterystycznych dla
kumakéw gérskich spotyka sie niemal zawsze wsréd sameow.
Bardzo stale sa pomaranczowe plamy piersiowe, zawsze oddzie-
lone od innych.

Tabela VI
Podzial sklasyfikowanych skorek
3 .. |Do&¢é okazéw w poszezegdl-
Ogoblna fo ‘i)g/ol'ne] nych klasach i °/p w sto-
Gatunek  ilodé : ?Sc'l, { sunku do ogolnej iloci oka-
okazéw | o0 stk’wh z6w danego gatunku
kumakow
| el e P
Bm@bma 779 80°/, 616, 80°/,|114, 14°/,| 49, 6°/,
vartegata (L.) .
Bombina 20
: 560/, 47, 27°
bombina (L.) 174 170/, 98, 56°/, fo| 29, 16°/,
Forma poérednia | 5 5
K. IV 4 8/
Razem 977 100°/,

Tabela VI obejmuje wszystkie opracowane kumaki.

Z tabeli tej wynika, ze na badanym obszarze wystepuje
znacznie wiecej Bombina variegata (L.) niz B. bombina (L.). Bom-
bina bombina (L.) na badanym obszarze odznacza si¢ mniejsza
statoscia cech, o czym méwiilo§é typowyeh form (56°/o) w poréw-
naniu z B. variegata (L.) (80°/,). U Bombina variegata (L.) formy
nietypowe stanowia 20°/,, u B. bombina (L.) 44°/,. Klaga III
u obydwu gatunkéw jest najmniej liczna. Form pogrednich
znaleziono niewiele, bo na 977 sztuk tylko 24 (ok. 3°/,).

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE KUMAKOW

Zwraca uwage fakt, ze w tabeli VII ilo$¢ podanych stanowisk
(163) jest niezgodna z ilocia wymieniong w ustepie ,Metoda“
(ponad 140). Wyptywa to stad, ze niektore stanowiska, w wy-
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padku znalezienia w nich form pofrednich czy tez nalezgcych
do drugiego gatunku, traktowano jako dwa lub nawet trzy
stanowiska.

Dla scharakteryzowania danego stanowiska uzywano S$red-
niej ze zliczenia punktéw otrzymanych przez skorki zlowio-
nych tam kumakéw. Z tego wynika, ze np. stanowisko kumaka
gorskiego klasy pierwszej moze zawiera¢ nieliczne okazy in-
nych klas tego gatunku.

Tabela VII

Stanowiska kumakéw w poszczegédlnych krai-
nach badanego obszaru

s | Bombina Bombina
E variegata (1..) bombina (1..) Forma
Kraina - 5 posrednia
% 8
S0 8 | Ll T (kI TTE . k] T A, T KL AV
Beskid . 5
Sredni 2 SeleE b aE e e Ay
i Wyspowy
Pogorze
Wielickie 17 16 1 9 i S i o
a) Obszar
Kalwaryjski -
D) Uz or e et LR ) 1 o
Wadowicki o
¢) Obszar
Wielicko- 48 33 6 = — — 2 7
Myslenicki
Dolina e ) 12
Wisty |
Razem laeill 3 | [ oed] 5] i

W opisie- kazda kraina bedzie oméwiona osobno, w kolej-
nofci od poludnia ku péinocy i od zachodu na wschod. Przy
opisie stanowisk podano w skrécie nazwe panujacej formy
np. B. v. — Bombina variegata (L.), oraz klase, do ktorej ja
zaliczono (I, II, III). ' '
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Stanowiska kumakow w poszczegdélnyeh krainach
(mapa 1)

I. Beskid Sredni i Wyspowy (700—1023 m npm.)

Jest zamieszkaly wylacznie przez typowe formy B. ». kl. I,
znalezione w Juszczynie, Osielcu, Bystrej Podhalanskiej, Pcimiu,
Trzebuni. :

II. Pogoérze Wielickie

a) Obszar Kalwaryjski (400—735 m npm.)

Jest prawie wylgcezng domens typowego kumaka gérskiego.
W dolinie Skawy, jeszcze w Gorzeniu Dolnym (ok. 260 m npm.)
wystepuje B. ». kl. II, za§ w Swinnej Porebie jest juz czysta
forma. Linia poéinocnego zasiegu Bombina variegata (L.) na tym
terenie biegnie poprzez stanowiska: Swinna Poreba, Lekawica,
Kalwaria, Lanckorona, Sutkowice.

b) Obszar Wadowicki (300—440 m npm.)

Jest to siedlisko kumaka gérskiego, jednak na peryferiach,
mianowicie w Witanowicach (ok. 280 m*), Lgocie (ok. 300 m),
Kleczy Dolnej (ok. 280 m) i kolo stacji kolejowej w Kleezy
Goérnej (ok. 275 m), towarzyszy mu kumak nizinny, zwykle
w typowej formie. Oprécz wyzej wymienionych na uwage
zastuguja: wylgcznie nizinne stanowisko w stawach Rokowa
(ok. 240m) zamieszkate przez B. b. kl. II, oraz wysoko potlo-
zone stanowiska w Wysokiej (ok. 3756 m), gdzie obok typowych
form goérskich znaleziono B. b. kl. III i na przeleczy Zapusta
(ok.400 m), zamieszkale przez B. v. kl. IL. W pozostalej czeci
tego terenu, w stanowiskach: Babica, Klecza Gorna — spét-
dzielnia produkeyjna, Stanistaw Gérny, Bienkowice, Przytko-
wice, wystepuje typowy kumak gorski. Znajduje sie go réwniez
w nizej polozonych miejscowoseciach, wzdtuz linii kolejowej
Skawina—Kalwaria i Kalwaria—Wadowice, od Radziszowa
po Barwald Sredni.

¢) Obszar Wielicko-My§lenicki (300—573 m)
Zamieszkuje go- zasadniczo kumak gorski, w §rodkowej
jednak czegci w Sieprawiu i w lezacych na sklonie doliny Wilgi

* Wysoko$ci mierzone nad poziomem IMOIrza
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Podstolicach (ok. 300 m) towarzyszg mu okazy posrednie.
Na uwage zastluguja réwniez stanowiska na pograniczu Wrzg-
sowic i Swigtnik Gérnych (ok. 300 m) i w Borzecie, (ok. 380 m)
niedaleko MyS§lenic, zamieszkale przez B. v. kl. II. We wschod-
niej czesci obok rzadkich stanowisk form typowych, jak w Ra-
ciborsku i Kozmicach Wielkich, istnieja wspolne stanowiska
form typowych i posrednich (kl. IV) np. Jankdéwka, dalej
B. v. k1.-II i posrednich w Pawlikowicach, wreszcie zamieszkale
tylko przez B. v. kl. IT jak Chorggwica. We wschodnim skraju
tego obszaru trafiaja sie okazy nizinne. Znaleziono je w Prze-
bieczanach (ok. 300 m) wystepujace wraz z B. v. kl. II i for-
mami pofrednimi i w Yazanach (ok.320 mnpm.) wraz z czystg
postacig B. v. i formami posrednimi. W myslenickiej czesei tego
obszaru panuje niepodzielnie kumak gérski siegajac na pédinoc
po linie Zebrzydowice, Biertowice, Krzyszkowice, Polanka,
Mysélenice.

ITI. Dolina Wisty

a) Dolina dolnej Skawy (200—300 m npm.)

Rzuca sie tu przede wszystkim w oczy wystepowanie sta-
nowisk Bombina bombina (L.) i to na ogdt w czyste] postaci.
W poblizu ujscia Skawy do Wisty, w Palczowicach wystepuje
B. b. kl. 1. Idge w gore rzeki napotyka sie na prawym jej brzegu,
w Laskowej i Grodzisku réwniez B. b. kl. I. W okolicy Woznik
dolina staje sie wezsza, gdyz podchodzi pod wzniesienia Wado-
wickiej eze§ci pogérza. W Woznikach (ok. 220 m) obok form
nizinnych wystepuja réwniez goérskie. Na lewym brzegu Skawy
znaleziono w Radoczy B. b. kl. I, a w Tomicach B. b. kl. II.

b) Zachodnia czesé Doliny Wisty od Skawy po Skawinke
(200—300 m npm.)

Jak wida¢ z zalgczonej mapy, Doline Wisly zamieszkujg
bardzo rézmorodne formy kumakéw. W wielu miejscowos-
ciach, jak Miejsce, Miasteczko, Brzeznica, Chrzastowice, Po-
zowice, wystepuja kumaki nizinne, jako B. b. kl. I lub II,
czesto z towarzyszeniem nielicznych form posrednich. W Ry-
czowie i w Wielkich Drogach obok kumak6w nizinnych znale-
ziono réwniez B. v. kl. IL. W innych stanowiskach, a mianowicie
w Thiczanii (ok. 260 m), Nowyeh Dworach (ok. 240 m), Marcy-
porebie (ok. 280 m), Paszkowee (ok. 240 m) obok form nizinnych



19 Rozmieszczenie kumakow 265

wystepuja rowniez przewazajace liczebnie formy gorskie. Bom-

bina variegata (L.), obok stanowisk mieszanych tworzy takze
i wylacznie przez siebie opanowane np. w Benczynie, Krzgcinie
i Rzozowie, zamieszkate przez formy typowe, oraz w miejscu
znacznego zblizenia si¢ progu pogérza do Wisty, bardzo wysu-
niete na polnoc stanowisko w Zelezynie (ok. 220 m), gdzie
wystepuje Bombina variegata (L.) kl. II. :

¢) Wschodnia eze$é Doliny Wisly od Skawinki po Rabe
(180—300 m npm.)

Stosunki na tym obszarze przedstawiaja si¢ podobnie jak
na wyzej opisywanym, z ta jednak réznicg, ze w kilku miejscach
kumak gorski dociera do samej Wisty. Bombina bombina (L.}
wystepuje bez form towarzyszgcych jako B. b. kl. IT w Kostrzu,
Podgrabiu, Piaskach Wielkich, za$§ jako B. b. kl. I, jednak
z towarzyszeniem okazoéw posrednich, w Plaszowie i Niepolo-
micach. Wraz z kumakiem gérskim, a czesto takze i posrednim,
tworzy kumak nizinny potozone nad Wisty stanowiska w Za-
krzowku (ok. 205 m) jako B. b. kl. I, w Przewozie (ok. 195 m)
jako B. b. k1. IT i w Pychowicach (ok. 205 m) jako B. b. k1. III.
Na uwage zastuguje stanowisko nad Kobierzynem (ok. 240 m),
gdzie wyjatkowo dominujg formy posSrednie, oraz wysunigte
na poloe stanowiska o przewadze kumakow gorskich réznych
typow w Lagiewnikach (ok. 235 m) (kl. ITI), Sidzinie (ok. 260 m)
(kl. I) i kolo stacji kolejowej w Swoszowicach (ok. 230 m)
(kl. T). W Lusinie, Lednicy Goérnej i w dolnej czesci Wrzasowic
tworzy B. v. samodzielne stanowiska kl. IT, z tym ze we Wrzaso-
wicach znaleziono réwniez forme posrednia (kl. IV). Czyste
postaci kumaka gérskiego wystepuja koto wzgorza Kaim
i w Kosocicach, gdzie towarzysza im jednak nieliczne okazy
nizinne i pogrednie.

d) Dolina Raby od Ujscia Solnego po Gdow (180—300m npm)

Nie zbadano dokladnie panujacych tu stosunkéw z powodu
zastanawiajgcego braku kumakow na tym terenie. Stwierdzono
tylko, ze w Stanistawicach (ok. 200 m) zyje B. v. kl. II, zas
w Klaju (ok. 200 m) czysta forma kumaka gérskiego. Ten fakt
wystepowania na nieznacznej wysokos$ci stanowisk zamieszka-
tych wylgeznie przez formy gorskie zastuguje na szezegdlng
uwage, bedac potwierdzeniem danych SCHREIBERA (1912)
HoORBULEWICZA (1933) oraz TERENTIEWA i CZERNOWA (1949),

2*
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moéwiaeych o wystepowaniu kumaka gorskiego takze i na réw-
ninach. Na terenie miedzy Klajem a Gdowem nie znaleziono.
kumakéw. W Winiarach (ok. 240 m), polozonych kilka kilo-
metréw za Gdowem stwierdzono obecnosé czystej formy gor-
skiej i nielicznych okazéw posrednich. W Brzezowej i MySle-
nicach zyje wylgcznie typowa forma gorska.

W Dolinie Wisty w pozorny chaos stanowisk roéznego
typu wprowadza pewien tad tzw. ,linia HUPKI®, (patrz
mapa 1) przeprowadzona miedzy miejscowosciami zaliczanymi
do krainy nizinnej i podgérskiej. Jako podstawe swej klasyfi-
kacji przyjat HupkA (rekopis) dane glebowe, klimatyczne,
hypsometryeczne itp. Jak pokazuje mapa, na poémoc od ,linii
Hupk1“ dominuje niemal we wszystkich stanowiskach kumak
nizinny. Obszar polozony na poludnie od tej linii stanowi za-
réwno w wylgeznie przez niego zamieszkaltych, jak i w mie-
szanych stanowiskach areat dominowania kumaka goérskiego.

DYSKUSJA

Aby prawidlowo okreflié rozmieszczenie geograficzne oby-
dwu gatunkéw kumakow nalezy przede wszystkim dobrze
sklasyfikowa¢ material. W niniejszej pracy za podstawe kla-
syfikacji stuzyly niektére cechy skérki kumaka, wybrane me-'
toda poréwnania jako najwazniejsze. Poza tym postugiwano
sie pomoeniczo obserwacjami biologicznymi, geograficznymi
i ekologicznymi. W klasyfikacji skorek musiano z koniecznoseci
dopracowywaé sie wlasnych metod, gdyz HORBULEWICZ (1927
i 1933) w pionierskich zresztg pod tym wzgledem pracach opi-
sal swoja metode w nieco ogélnikowy sposéb. Wspomina on
dokladniej o dokonanych pomiarach diugo$ciowych, ale nie
pisze nic o tym, co mu one dawaly. Jako$¢ brodawek grzbieto-
wych oznaczal za pomoey lupy, a w wypadkach watpliwych
uzywat mikroskopu. Barwe skéry i jej intensywnos¢ oznaczat
przy pomoey poré6wnania. W zadnym miejscu nie podaje on
jednak ilosciowej charakterystyki cech, szczegolnie waznej
przy pracy nad materialem tak bardzo réznorodnym pod wzgle-
dem ubarwienia, proporcji ciata, budowy brodawek grzbieto-
wych jak kumaki. HorBULEWICZ wyodrebnil 6 klas kumakoéw,
a to dwie formy typowe i po dwie formy dla kazdego gatunku
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o matej lub duzej ilo§ci cech drugiego gatunku. W pracy ni-
niejszej wprowadzono podobne klasy z tym, ze wyrdzniono
jeszeze klase form posrednich, ktérych nie dalo sie pewnie
zaliczy¢ do jednego z dwéch gatunkéw. Sciste poréwnanie
jednak klas HORBULEWICZA z klasami wprowadzonymi w ni-
niejszej pracy jest utrudnione z przyczyn wyzej wymienionych.

Ogoélny obraz rozmieszczenia geograficznego kumakéw na
badanym terenie jest nastepujacy: '

Forma typowa kumaka goérskiego zamieszkuje zwarcie
i jednolicie tereny Beskidu Sredniego, Wyspowego i obszaru
Kalwaryjskiego. Na pozostalym terenie linia péinocnego za-’
siegu typowego kumaka gdrskiego biegnie poprzez miejsco-
wosci: Swinna Poreba, Yekawica, Barwatd Sredni, Klecza Goérna,
Babica, Stanistaw Goérny, Przytkowice, Krzecin, Rzozéw, Si-
dzina, Mogilany, Whosan, Krzyszkowice, My§lenice, Nowa Wies,
Zakliczyn, Swiatniki Gérne, Ochojno Dolne, Byszyce, Gorzkéw,
Sierakéw, Kozmice Wielkie, Raciborsko, Siercza, Choragwica,
Dziekanowice (mapa 2). Z tych rdzennych terenéw kumak
gorski rozszerza swoj zasieg ku poéinocy, gdzie w okolicy wars-
twicy 300 m, a czasem 350 lub nawet 400 m stanowiska jego
tracg na czystosci. Znajduje sie tu w coraz wiekszej iloseci formy
nietypowe, pofrednie, a nawet nizinne. Miedzy warstwica 300 m
a ,linia Hupkr“ w stanowiskach mieszanych kumak gérski
przewaza jeszeze liczebnie, na pétnoc od tej linii jest on zazwy-
czaj bardzo nieliczny. W postaci pojedynezych sztuk kl. II
lub IIT dochodzi w Wielkich Drogach, Pychowicach, Przewozie,
do samej Wisty. Linia wiee maksymalnego zasiegu kumaka
gorskiego wszystkich klas biegnie na badanym terenie poprzez
miejscowosei: Gorzen Dolny, Kleeza Dolna, Wozniki, Ryczow,
Nowe Dwory, Paszkéwka, Wielkie Drogi, Zelezyna, Sidzina,
Pychowice, Zakrzowek, Lagiewniki, Kosocice, Przewoz, Led-
nica Goérna, Przebieczany, Zborczyce, Klaj (mapa 2).

Typowy kumak nizinny wystepuje bez zadnych domieszek
tylko na waskim obszarze nad dolng Skawg (mapa 2). Formy
typowe, ktorym towarzyszg osobmiki gérgkie lub posrednie,
wzglednie okazy nietypowe, wystepujace samodzielnie lub
z kumakami gérskimi i pofrednimi, mozna znalezé¢ w calej
Dolinie Wisly i w brzeznych partiach Pogérza Wielickiego,
szezegbélnie na obszarze Wadowickim. Poludniowa granica
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maksymalnego zasiegu kumaka nizinnego biegnie poprzez
miejscowos$ei: Tomice, Klecza Goérna, Rokéw, Witanowice,
Wysoka, Paszkéwka, Pobiedr, Wielkie Drogi, Zelezyna, Kostrze,
Pychowice, Zakrzéwek, Swoszowice, kagiewniki, Kosocice,
Kaim, Przebieczany, Xazany (mapa 2). Na terenach potozonych
na poéloe od ,linii Hupki“ Bombina bombina (L.) jest forma
przewazajaca liczebnie, na poludnie od niej wystepuje nie-
licznie, rzadko przekraczajac warstwwe 300 m.

Jak wynika z powyzszego opisu i mapy, na badanym te-
renie mozna wyrdéznié¢: 1) obszary wylgeznego wystepowania
form typowych; 2) strefe posrednia, obejmujaca Doline Wisty
i brzezne, sasiadujace z nig partie Pogérza Wielickiego.
W strefie pofredniej mozna znowu wyodrebnié nastepujace
obszary: a) obszar miedzy Wislty a linig péinocnego za-
siggu kumaka gorskiego, zamieszkaly przez réine formy
Bombina bombina (L.) i kumaki pofrednie; b) obszar miedzy
linig poinocnego zasiggu kumaka goérskiego a linig potudnio-
wego zasiegu kumaka nizinnego, zamieszkaly przez kumaki
wszystkich typéw'; ¢) obszar miedzy linig poludniowego za-
siegu kumaka nizinnego a linig pdéinocnego zasiegu form ty-
powych kumaka gérskiego, zamieszkaly przez rézne formy
Bombina variegate (L.) i kumaki posrednie (k1. IV).

Rozmieszezenie hypsometryczne kumakéw na opisywanym
terenie zbliza sie bardzo do stosunkow opisywanych na terenie
Przemy§l—Jarostaw przez HORBULEWICZA (1933). O kumaku
gorskim pisze on w nastepujacy sposéb. ,Juz w sgsiedztwie
300-metrowej, a w szczegélnosei 250-metrowej warstwicy za-
czynaja stanowiska kumaka gorskiego traci¢ na czystosei...“
Ponadto przytacza fakt znalezienia bardzo nisko, w dolinie
gérnego Wiaru, na terenie wzniesionym 200—240 m npm.
kumaka goérskiego. O kumaku nizinnym podaje, ze czyste jego
stanowiska obejmuja ,... przestrzen po obu bokach Sanu,
miedzy Radymnem a Medyka“, a wiec ,... wschodnig i pin.
wschodnig, najnizszg cze§é naszego terenu (180 m—220 m)“.
Linia maksymalnego zasiegu tego gatunku wkracza w dolinach
rzek na teren wzniesiony na 300 m, a miejscami wstepuje nieraz
na wzgérza znacznie przekraczajace 300 m. Strefa posrednia
obejmuje tereny wzniesione od 200 —300 m npm., a Wwieec
réwniez analogicznie jak na opisywanym terenie.
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Obecne rozmieszczenie geograficzne obydwu gatunkéw ku-
makow jest gldwnie wynikiem zajecia przez nie w wedrowkach
postglacjalnych takich obszaréw, ktérych warunki ekologiczne
byly najbardziej zblizone do warunkéw panujacych w ich
ostojach plejstocenskich.

Kumak nizinny jako gatunek poludniowo- Wsehodm zajat
Doline Wisty, gdzie -latwo moégl znalezé odpowiednie dla sie-
bie duze zbiorniki czystej wody i gdzie panuje stosunkowo
cieplejszy klimat (§rednia temperatura lipca wynosi dla Kra-
kowa 18,8°C), (WISzZNIEWSKI, GUMINSKI, BARTNICKI, 1949).
Podobne warunki klimatyczno-ekologiczne panujg réwniez
w dolinie dolnej Skawy (Wadowice — frednia temperatura
lipca wynosi 18,8°C, a wiec tyle co dla Krakowa). Poza tym
liczne tam stawy rybne stanowia odpowiednie miejsca do
zamieszkiwania dla kumakéw nizinnych.

Kumak goérski, pochodzacy z goér potudniowo-zachodniej
Europy znalazt dogodne warunki w Beskidzie Srednim i Wys-
powym, gdzie panuje klimat gérski, o chtednym lecie (w Ma-
kowie §rednia temperatura lipca wynosi 18,0°C, w Mys€lenicach
18,2°C). W Beskidzie Srednim i Wyspowym, pokrytym glinkg
lessowa, tatwo o male zbiorniki wodne, tak bardzo odpowiada-
jace temu zwierzeciu. Nalezy w tym miejscu sprostowaé nie-
Seisty poglad, jakoby kumak gérski byl réwnie pospolity w ma-
tych stojacych zbiornikach jak i w wolno plynacych strumy-
kach (BAYGER, 1937; SzARrskI, 1939). Wiréd wielkiej ilogei
przebadanych stanowisk autor zauwazyl tylko dwukrotnie
fakt przebywania tych zwierzat w wodzie biezacej, i to w nie-
wielkiej iloci egzemplarzy.

7 tych dwéch orodkéw, réznigeych sie od siebie warunkami
klimatyeznymi i ekologicznymi, rozpoczety oba kumaki, prawdo-
podobnie w nowszych czasach, wedréwki zdobyweze: gérski
na pémoc, nizinny na potudnie. Takie wedréwki kumakéw,
zakrojone na maty skale opisuje HORBULEWICz (1927). Stwier-
dzit on w blizej zreszta nieokreslonej okolicy fakt przywedro-
wania Bombina bombina (L.) ze stanowisk w dolinie do wypelnio-
nych woda okop6w z zakresu pierwszej wojny $wiatowej, potozo-
nych na wzniesieniu. Ten sam autor obserwowal w Chyrawece
pojawienie sie i znikanie kumakoéw, czego przyczyna byly nie-
watpliwie wedréwki. Wysychanie matych zbiornikéw wodnych,
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zachodzgce w lecie, zmusza kumaki gérskie do wedrowek w po-
szukiwaniu nowego stanowiska (MERTENS, 1928). Autor obser-
wowal w r. 1955 na granicy Swiatnik Goérnych i Rzeszotar
dwa male stawki, jeden zamieszkaly bardzo licznie przez ku-
maki, a drugi bardzo stabo. Bedac w tym miejscu w r. 1956
zauwazono, ze w stawku dotychezas stabo zamieszkalym przez
kumaki bylo ich bardzo duzo. Okazalo sie, ze drugi stawek
byl bliski wyschniecia. Prawdopodobnie mialo tu miejsce
przewedrowanie kumakow przez kilkusetmetrows przestrzen
dzielageg obydwa zbiorniki wodne. BAYGER (1937) pisze o kumaku
gorskim: ,Na lad wychodzi chetnie, wedrujaec do katuz sasied-
nich“. Na stoku Choragwicy (436 m npm.) koto Wieliczki kumak
gorski zamieszkuje polozone na réznej wysokosei male i ptytkie
rozlewiska, polaczone strumykiem. Prad wody moze znosié
w tych okolicach larwy czy nawet mlode kumaki w miejsca
nizej polozone, stajac sie przyczyng biernej wedréwki kumakow.

Na podstawie rozmieszezenia geograficznego obydwu ga-
tunkéw kumaka (wszystkich klas) mozna sie pokusié o usta-
lenie przypuszezalnych kierunkéw migracji kumakow (mapa 3).
Kumak goérski wedruje ze swych rdzennych terenéw w kierunku
nizin, zwykle trzymajac sie wzgorz stopniowo opadajacych
ku Wisle. Z wazniejszych kierunkow jego wedrowek nalezy
wymienié: a) z obszaru Wadowickiego dwa kierunki, a miano-
wicie wzdluz odnég pogérza ku Ryczowowi i Zelczynie, poto-
zonym na Dolinie Wisty; b) z obszaru Wielicko-My§lenic-
kiego dwa kierunki: pierwszy prowadzacy ku Pychowicom
i Zakrzéwkowi wzdluz wzgdérz opadajacych od Mogilan i drugi
ku Przewozowi nad Wistag. Kumak nizinny wedruje zwykle
dolinami rzek, dochodzac do 300 m npm, a wyjatkowo prze-
kraczajac te wysokosé. Szezegélnie gleboko w strefe kumaka
gorskiego wdarly si¢ kumaki nizinne w Wadowickim obszarze
Pogérza Wielickiego. Od strony doliny Skawy weiska sie
Bombina bombina (L.) doling Kleczéwki az po stacje kolejowg
w Kleczy Gornej. Drugi szlak wedréowek skierowuje sie ku
Witanowicom i Lgocie, a stad dociera do Wysokiej. Od strony
doliny  Wisty mozna wyodrebnié 4 gléwne szlaki, dochodzace
do Paszkéwki w zachodniej, a do Swoszowic wzdluz Wilgi,
Kosocie wzdluz Seraty i do Xiazan we wschodniej cze$ci Doliny
Wisty.
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Ozlowiek oddziatywuje dwojako na rozmieszczenie kumakow,
ulatwiajac im lub utrudniajac pobyt w danej okolicy. W osied-
lach istnieja zawsze stawki i katuze, a szczegélnie wypelniajace
sie woda glinianki, ktére stwarzaja dobre warunki dla egzystencji
kumakoéw goérskich. Przez zakladanie stawéw rybnych cztowiek
stwarza warunki bytowania dla kumaka nizinnego. Dzieki
temu miedzy innymi doszed! ten kumak w dolinie Skawy tak
daleko na potudnie. Niejednokrotnie jednak gospodarka czlo-
wieka wywiera ujemny wplyw na zycie kumakow. Przez osu-
szanie mokradel i stawkow, zasypywanie katuz (Targowiska
koto Klaja) hodowanie w wiekszych ilogciach kaczek tepiacych
kumaki, a zwlaszeza ich kijanki (Trzebienczyce nad Skawg),
przyczynia sie czlowiek do znacznego zmniejszania populacji
kumaka, a nawet do wytepienia go na danym terenie (MICHA-
LOWSKI, 1956). :

Pozostaje do oméwienia problem osobnikéw nietypowych
(kl. II i III) oraz form posrednich. Zamieszkuja one strefe
przejéciows miedzy rdzennymi areatami obydwu gatunkéw,
szeroka od kilku do kilkunastu kilometréw. Juz pobiezna
obserwacja osobnikéw z tej strefy pozwala stwierdzié¢ bardzo
wielkg rozmaito$é wystepujacych tu typéw kumakéw. Dlatego
tez wprowadzenie podziatu na klasy odzwierciedla rzeczywiste
stosunki. Kumaki zaliczone do klasy IV zawieraja duzo cech
tak jednego jak i drugiego gatunku i sa prawdopodobnie wy-
nikiem krzyzéwek. W przyrodzie moze dochodzié do tego ro-
dzaju krzyzowek gtéwnie dzieki temu, ze okresy skladania
skrzeku u obydwu gatunkéw czesciowo sie pokrywaja (I po-
lowa czerwea). Poza tym Bombina variegata (L.) jako gatunek
eurytopowy (MERTENS, 1928) zamieszkuje nieraz, zwlaszcza
w terenie przejéciowym, wieksze zbiorniki czystej wody, a steno-
topowy Bombina bombina (L.) (MERTENS, 1928) zawedruje,
aczkolwiek raczej wyjatkowo, do zbiornikéw zamieszkalych
przez kumaki gérskie. Autor obserwowal na pograniczu Lgoty
i Thiczani zamieszkiwanie przez kumaki nie tylko nizinne,
ale tez i gérskie, stawku o czystej wodzie. W Paszkowce, w gli-
niance, obok kumakéw gorskich widziano takze i nizinne,
przy czym zauwazono wypadki kopulacji miedzy oboma gatun-
kami. W pracowni krzyzéwki obu gatunkéw otrzymat Heron-
Royer (1891), réwniez i autor otrzymat dwukrotnie w latach
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1954 i 1955 krzyzéwke, doprowadzona do stadium- kilkudnio-
wego, przeobrazonego okazu. Istnienie krzyzéwek potwierdza
szereg autor6w jak SCHREIBER (1912), HoORBULEWICZ (1927,
1933), MERTENS (1928), SzARSKI (1939), JUSZCZYK 1 SZARSKI
(1950). Ostatecznie jednak nie mozna dotad nic pewnego po-
wiedzieé, jak wygladaja osobniki z krzyzowek i czy s3 plodne.

Jeszeze bardziej skomplikowana jest sprawa osobnikow
zaliczonych do klas II i III. Istnieja dane (SCHREIBER, 1912;
HoORBULEWICZ, 1927; MERTENS, 1928), ze ilo§¢ barwy poma-
ranczowej lub z6ttej na spodzie ciala jest zalezna od charakteru
danego zbiornika wodnego. Dlatego nalezy uwazaé, ze stopien
pokrycia brzucha przez te barwe, stanowiacy jeden z kryteriow
klasyfikacyjnych, jest zaleiny od czynnikéw ekologicznych.
Zmiany za$ brodawek grzbietowych sg zwigzane, przynajmniej
czeiciowo, z pleig. Mozna przypuszezaé, ze albo osobniki o bro-
dawkach grzbietowych, charakterystycznych dla drugiego ga-
tunku, sa mieszancami, u ktérych dziedziczenie charakteru
brodawek jest zwiazane z pleia, albo tez, ze jest to wynik prazy-
stosowan réznie ukladajacych sie w obydwu gatunkach u obu
plei.

Jak z powyzszego wynika, wyjasnianie pochodzenia form
nietypowyceh i posrednich opiera sie, zwlaszcza jesli chodzi
o okazy nietypowe, tylko na hipotezach i moze by¢ rozstrzyg-
niete jedynie na drodze hodowli i krzyzowania obydwu typo-
wych form kumakow.

W tym miejscu chciatbym wyrazié gleboka wdziecznogé

i podziekowanie P. Rektorowi prof. dr Z. GRODZINSKIEMU za

pomoce, opieke.i wskazdwki, jakich mi nie szezedzil przy opraco-
waniu powyzszego zagadnienia.

7. Zakladu Anatomii Poréwnaweczej UJ im. HOYERA w Krakowie
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PE3IOME

3aziadeli mccxefoBaHmit OLI0 YOTAHOBIEHHE IpPefel0B PACIpOCTpaHe-
Hud 060RX BHJOB EEPITHOK Bombina bombina (L.yn B. 'vamegata (L.)
& ory oT KpakoBa u yeTaHOBIEHHe I0X0a IPoMexyToHoH 30HEL. cexeso-
BaHUI TPOBOJWINCH HAa TePPHTOpHH, OXBaThBabmeil dacrs Hapmar,
Bemnngoe IIpexropme m Joxmuy Bumeasl. Teppmropms 9Ta OTpaHHYEHA
¢ cesepa Bmexolf, ¢ samaga CkaBoif, ¢ Bocroka u I0r0BOCTOKA PaGoit,
¢ Tra BojopasferHol xmEmed Mexxy CraBodi u Pagboii.

Mareprar B KoxmdecTBe 0Koxo 1000 HK3eMIIAPOB, B3ATEIH co 140
MEeCTOHAXOXIeHH, co6paH 6511 B 1953 —1956 rogax. Ilofimarasle oco6n
OBlIE yMepPIIBIEHH], & MEYPEH COXpaHeHsl. BBHAY O6oaburolt H3Men-
qnBocTH BAI0B Bombing OKEN n o0rcyTerBES KIACCH(PUKAINE HX
PasIMYHBIX (HOpM, IPHIIIOCH PAaBPaGOTATH COOCTBEHHYIO TaKCOHOMEYEC-
Eylo cucremy. B sTolt BeijemerHo Grimo 6 map OTIHYATERLHEIX IIPUSHA-
K0B. B BaBHCEMOCTH OT HpONEHTHON BHICOTHI BHICTYIAHMS HTHX IPH3-
HaKOB Y THIMYHEIX (opM, OmpefereHa ObLIA CTemeHb HX BECKOCTH
u 0003Ha9eHA IYHETAMH. B 8aBHCEMOCTH 0T 00IIero 9mcIa IMyHKTOB,
MOTyYeHHEIX OT JAHHOM MKy pEH, BEIEIeH0 G5II0 YeThIpe Kaacca, Cpen He-
TrnryEsX opm (kxace II u IIT) Bombina variegate (L.), msveryn-
BOCTH BEICTyIAeT BHAYHTENHO CHILHee Yy caMok. (co6H CO CIMHHEBIME
6OpoIaBEKAME THIA RpacHotszoXoﬁ KOpISHKYN HafZeHEl OBLIM ITouTH
ACKII0YATEIHO Cpefn camok. Cpexnm mermmmumsix (opM Bombina bom-
bina (L.), I3MeBYABOCTS M0YTH OZWHAKOBa Yy 060ero moxa. Popmur co
CIMHHFIMA 60pOJaBEAMH THIA EeATOOp0Xolt HepITHEN BECTYIAT M0YTH
HCKIOYATENEHO epefn caMmoB. IV Erace oXBaThIBaeT IPOMENKYTOYHEIE
0c00W ¢ TIPHSHAKAMH, HKBABAICHTHEIMH LIS 0GOHX IOIOB.

CroHCTATAPOBAHO, 4T0 B Beckujax HEBET MCKINYATENILHO THIAIHAS
menTobpioxad mepiAEEa. B Bemamkoit Ilpexropumm JoMmmmpyer eme
WENTOGPIOXAd KePITHKA, OJHAKO OUeHb UACTO MONAIANTCH TAM MeCTo-
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HaXOXEHVS, KOTOpbIe 3ace/ieHbl HETUMYHBIMK (hopMaMK, MHOTAA Jaxe Mo-
NajatoTcs NMPOMEXYTOUHbIE 0COBU U KpacHOOptoXue epnaHku. B [onmHe
BuCAbl UMCAEHHbIV MEPEBEC UMEET KPACHOBPHOXas XEP/ISHKA MOSBASHOLLA-
ACA TYT B Pas3MYHbIX PasHOBUAHOCTAX W YacTO B COMYTCTBUM MPOMEXY-
TOYHbIX (HOPM U YKENTOBPHOXUX YKEPNAHOK; 3TW MOC/TEfHME B HECKO/bKMX
MyHKTaxX OOXOAAT [0 Buc/bl. 3BECTHBIA MOPSLOK B MHUMOM XaoCe Mec-
TOHaXOXAeHMIi BUAOB pogaBoTblna Oken s [JonnMHe Bucnbl BBOAUT Tak
HasblBaemas ,,IMHKUSA MyNKW®, SBNAIOWAACA rpaHuLeld Mexay Benmukom
Mpearopvem v JonuHoli Bucnbl. K 1ory OT 3TOM AMHWM AOMUHUPYET
YeTobproXas XepnsHKa, K ceBepy —KpacHobptoxas. Ha wccnenosaHHO
TEPPUTOPUM MOXHO OTMETWTb: @) PalioH 3aHATbIA WCK/IOUMTENIbHO TU-
MUYHOI (hopMoiA U 6) paiioH MPOMEXXYTOUHBINA, 0XBaTbIBAOLUWIA [ONMHY
Bucnbl 1 cocegHve KpaiiHue 4acT Benuukoro Mpearopus.

PesynbTaTbl BbILLEYNOMAHYTLIX WCCNEA0BaHWA COOTBETCBYIOT BO33pe-
HUt0 opbynesnya (1927, 1933) n MepteHca (1928): MO MHEHUIO KO-
TOPbIX, PacnpocTpaHeHWe BWUAOB poja BoTblna Oken TECHO CBA3aHO
C K/IMIMaTUYECKVMIA YC/IOBMSIMW U CKY/IBMTYPOIA AaHHOI MecTHOCTU. Kpome
TOTO, BOXHYIO PO/b UIPAKOT TaKkKe MUIpauuy XEPSAHOK WM MepemMeHbl,
BbI3BaHHble XO3AWCTBEHHON AEATENbHOCTHIO YeNoBeKa.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Aufgabe dieser Arbeit war die Feststellung des Ver-
breitungareals der beiden Unken-Arten: Bombina bombina (L.)
und B. variegata (L.) im Stden von Krakau, sowie die Feststel-
lung der intermedidren Zone. Die Forschungen wurden auf einem
Gebiet durchgefihrt, das einen Teil der Karpathen, Wieliczka-
Vorgebirge und das Weichseltal umfasst. Dieses Gebiet ist
vom Norden durch die Weichsel, vom Westen durch die Skawa,
vom Osten und Siidosten durch die Raba und vom Siden durch
die Linie, die die Gewésser der Skawa und Raba teilt, begrenzt.

Das Material umfasst gegen 1000 Exemplare, die auf 140
Standorten im Laufe von 1953 bis 1956 gesammelt wurden.
Die eingefangenen Individuen wurden getdtet und ihre
Haute konserviert. Im Bezug auf die grosse Veranderlichkeit
der Unken und das Fehlen einer systematischen Bearbeitung
der mannigfaltigen Formen, musste ein eigenes taxonomisches
System ausgearbeitet werden. In diesem System wurden 6 Paare
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von Merkmalen unterschieden. Abhdngig von der Hohe des
Prozentsatzes der Erscheinung dieser Merkmale bei den typischen
Formen, wurde der Wert dieser Merkmale festgestellt und mit
Punkten bezeichnet. Auf Grund der allgemeinen Zahl der
Punkte, die bei den einzelnen Hauten erhalten wurden, konnten
vier Klassen unterschieden werden. Zwischen den nicht typi-
schen Formen (Klasse Il und I11) von Bombina variegata (L.),
ist die Verdnderlichkeit bei den Weibchen bedeutend starker. In-
dividuen mit Blckenwarzen vom Typus der Tieflandunken tre-
ten fast ausschliesslich bei den Weibchen zum Vorschein. Bei den
typischen Bombina bombina (L.) ist die Verdnderlichkeit bei bei-
den Geschlechtern fast die gleiche. Formen mit Blickenwarzen
vom Typus der Bergunke treten fast ausschliesslich bei den
Mannchen auf. Die IV Klasse umfasst Ubergangs formen mit glei-
chwertigen Merkmalen beider Arten.

Es wurde festgestellt, dass die Beskiden ausschliesslich
von den typischen Bergunken bewohnt sind. Im Vorgebirge
dominiert weiterhin die Bergunke, doch werden dort oft Stellen
gefunden, wo atypische, auch einzeln Ubergangsstiicke, ja sogar
Tieflandunken wohnen. Im Weichseltal dominiert die Tieflan-
dunke, die in vielen Formen, haufig in Gesellschaft von Uber-
gangsstucken und Bergunken, auftritt. Die letzere dringt in
einigen Standorten bis zur Weichsel ein. Eine gewisse Ordnung
in das scheinbare Chaos der Standorte der Unken im Weichsel-
tal fuhrt die sogennante ,,Hupka-Linie“ ein, die als Grenze
zwischen dem Wieliczka-Vorgebirge und dem Weichseltal ge-
meint wird. Sldlich von dieser Linie dominiert die Bergunke,
nordlich — die Tieflandunke. Auf dem erforschten Gebiete
kénnen folgende Zonen bezeichnet werden: a) Zone, wo aus-
schliesslich typischen Formen auftreten, und b) intermedidre
Zone, die das Weichseltal und die benachbarten Ré&nder der
Wieliczka-Vorgebirge umfasst.

Die Ergebnisse dieser Forschungen stimmen mit den An-
schaungen von Horbulewicz (1927, 1933) und. Mertens
(1928) uberein, deren gemaéss die geographische Verbreitung der
Unken eng mit den klimatischen Verhéltnissen und der Boden-
gestaltung des betreffenden Gelandes verbunden ist. Ausserdem
spielen auch eine gewisse Bolle Wanderungen der Unken und
die 6konomische Tatigkeit des Menschen.
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Tabl. XVIII.

Fotografie skérek kumakdéw

Tig. 1. Bombina variegate (L.) kl. 1 — 12 pkt.
Fig. 2. Bombina variegata (L.) k1. II — 10 pkt. Plamy piersiowe izolowane.

Fig. 3. Bombina variegata (L.) kl. III — 7 pkt. 76tte plamy stanowia mniej
niz 50°/, powierzchni brzusznej strony ciala. Plamy piersiowe izolowane.



Acta Zoologica Cracoviensia t. III Tab. XVIII

J. M ioi}alowski

J*



282 J. Michalowski 36

@

Tabl. XIX.

Fotografie skérek kumakow

Fig. 4. Bombina bombina (L.) kl. T — 12 pkt.
Fig. 5. Bombina bombina (L.) kl. IT — 10 pkt. Brak plam na pograniczu
: brzucha i ud.

Fig. 6. Bombina bombina (.L') kL. III — 7 pkt. Brodawki grzbietowe gér-
skiego tvpn (na zdjeciu mew1doczne) Plamy na pograniczu brzucha i ud
zlane z plamami brzusznymi.

Fig. 7. Forma posrednia kl. IV — 6 pkt. Brodawki grzbietowe goérskiego
typu (na zdjeciu niewidoczne). Zotte plamy stanowia mniej niz 50°/, powierz-
chni brzusznej strony ciala. Plamy piersiowe izolowane. Plamy na pogra-
niczu brzucha i ud niewyrazne, lub zlane z plamami udowymi. Brak biatych
plamelk na brzusznej stronie ciata. Na grzbiecie, miedzy lopatkami widoezne
sa dwie czarne, lukowate plamy.
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